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WYKAZ SKROTOW

AC/DC

ACEA

AFID / AFIR

ARP
BCG

BEV

BNEF

BSW

CAPEX

CCs

CCuU

CEF

CfD / CCfD

CINEA

COP /COP26

DG CLIMA

DG ENER

DG MOVE

DMC
EAFO

EBA
EBI
ECH2A

prad przemienny (alternating current) / prad staty (direct current)
Stowarzyszenie Europejskich Producentéw Pojazdéw Samochodowych
(Association des Constructeurs Européens d’Automobiles /

/ European Automobile Manufacturers’ Association)

dyrektywa / rozporzgdzenie w sprawie rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych (Alternative Fuels Infrastructure Directive / Regulation)
Agencja Rozwoju Przemystu S.A.

Boston Consulting Group

pojazd w petni elektryczny o napedzie akumulatorowym

(battery electric vehicle)

Bloomberg New Energy Finance

system monitorowania martwego pola (blind spot warning)
naktady/wydatki inwestycyjne (capital expenditures)

technologia wychwytywania i magazynowania dwutlenku wegla

(carbon capture and storage)

technologia wychwytywania i utylizacji dwutlenku wegla

(carbon capture and utilization)

unijny instrument/program finansowy ,taczac Europe”

(Connecting Europe Facility)

kontrakt roznicowy / niskoemisyjny kontrakt réznicowy

(contract for difference / carbon contract for difference)

Europejska Agencja Wykonawcza ds. Klimatu, Infrastruktury i Srodowiska
(European Climate, Infrastructure and Environment Executive Agency)
konferencja klimatyczna ONZ (Conference of the Parties / United Nations
Framework Convention on Climate Change)

Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds. Dziatan w dziedzinie Klimatu
(Directorate-General for Climate Action)

Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds. Energii
(Directorate-General for Energy)

Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds. Mobilnosci i Transportu
(Directorate-General for Mobility and Transport)

dopuszczalna masa catkowita pojazdéw

Europejskie Obserwatorium Paliw Alternatywnych (European Alternative
Fuels Observatory)

Europejski Sojusz na rzecz Baterii (European Battery Alliance)
Europejski Bank Inwestycyjny

Europejski Sojusz na rzecz Czystego Wodoru

(European Clean Hydrogen Alliance)



EFIS
EIPA
ESC

ETS/EU ETS

EV
FCCL
FCEV

FCH

FCwW
FNT
FST

GDDKIiA
HEV

HRS
HTR
ICE
INEA

IPCEI

IRENA

JST
KPEiK
KPO

KSE

LCD

LCcV

LIFE
LOHC
LTO
MCV / HCV
MKiS
MOP

MSP
NCBiR
NFOSiGW

Europejski Fundusz na rzecz Inwestyciji Strategicznych

Ewidencja Infrastruktury Paliw Alternatywnych

elektroniczny system stabilizacji toru jazdy w pojazdach

(electronic stability control)

unijny system handlu uprawnieniami do emisji

(European Union Emissions Trading System)

wszystkie rodzaje pojazdéw o napedzie elektrycznym (electric vehicle)
elastyczny laminat platerowany miedzig (flexible copper clade laminate)
pojazd elektryczny z ogniwami paliwowymi zasilanymi wodorem
(fuel cell electric vehicle)

wodorowe ogniwo paliwowe / pojazd zasilany takimi ogniwami
(fuel cell hydrogen)

system ostrzegania przed zderzeniem (forward collision warning)
Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

hybrydowy pojazd elektryczny — bez mozliwosci podtgczenia do zewnetrznego
zasilania pradem sieciowym (hybrid electric vehicle)

stacja tankowania wodoru (hydrogen refuelling station)

reaktor wysokotemperaturowy (high-temperature reactor)

pojazd spalinowy (internal combustion engine)

Agencja Wykonawcza ds. Innowacyjnosci i Sieci

(Innovation and Networks Executive Agency)

wazne projekty stanowigce przedmiot wspdlnego zainteresowania w UE
(important projects of common European interest)
Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialne;j

(International Renewable Energy Agency)

jednostka samorzadu terytorialnego

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci

Krajowy System Elektroenergetyczny

wyswietlacz ciektokrystaliczny (liquid-crystal display)

samochody dostawcze (light commercial vehicles)

unijny program dziatan na rzecz srodowiska i klimatu

ciekte organiczne nosniki wodoru (liquid organic hydrogen carriers)
akumulator litowo-tytanowy (lithium titanate oxide)

samochody ciezarowe (medium / heavy commercial vehicles)
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

miejsce obstugi podréznych

mate i Srednie przedsiebiorstwa

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;



NMC

OLED
ONZ
OPEX
OZE
PEM

PEP 2040
PFR

PGE
PGNiG
PHEV

PKN ORLEN
PMSM

PSPA
PZPM
RED

RFNBO

SOE
SOR
suv
SKSM
DT
TEN-E
TEN-T
TSR
uDT
URE
WLTP

ZEBRA

ZTP

ogniwo litowo-jonowe z katodami niklowo-manganowo-kobaltowymi
(nickel-manganese-cobalt)

organiczna dioda elektroluminescencyjna (organic light-emitting diode)
Organizacja Narodow Zjednoczonych (United Nations)

wydatki operacyjne (operating expenditures)

odnawialne zrodta energii

elektrolizery z membrang elektrolitowo-polimerowa

(proton exchange membrane)

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Polski Fundusz Rozwoju S.A.

Polska Grupa Energetyczna S.A.

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.

pojazd hybrydowy typu plug-in, tj. elektryczny pojazd silnikowy z dwoma
napedami — z mozliwoscig podtgczenia do zewnetrznego zasilania prgdem
sieciowym (plug-in hybrid electric vehicle)

Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A.

silnik synchroniczny z magnesami trwatymi

(permanent magnet synchronous motor)

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych

Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego

dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych (Renewable Energy Directive)

paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego

(renewable fuels of non-biological origin)

wysokotemperaturowy elektrolizer statotlenkowy (solid oxide electrolysis)
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

samochdd osobowy zaliczany do segmentu J (sport utility vehicle)
Swietokrzyskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych

Transportowy Dozér Techniczny

Transeuropejska Sie¢ Energetyczna (Trans-European Energy Network)
Transeuropejska Sie¢ Transportowa (Trans-European Transport Network)
system rozpoznawania znakoéw drogowych (traffic sign recognition)
Urzad Dozoru Technicznego

Urzad Regulacji Energetyki

procedura testowa dla okreslenia zuzycia paliwa i emisji dwutlenku wegla
(Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure)

Zero Emission Bus Regional Areas (program dopfat do zakupu zeroemisyjnych
autobusow w Wielkiej Brytanii)

Zielony Transport Publiczny (program NFOSiGW)
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SLOWO WSTEPNE

Innowacje w branzy energetycznej sg kluczowe dla rozwoju polskiej gospodarki i transformac;ji
w kierunku Przemystu 4.0. Agencja Rozwoju Przemystu S.A. aktywnie wtgcza sie w promowa-
nie rozwigzan bazujgcych na wykorzystaniu wodoru w polskich przedsiebiorstwach. W Grupie
Kapitatowej ARP sg spotki, ktore produkujg szereg urzgdzen moggcych znalez¢ zastosowanie
w catym tancuchu dostaw gospodarki wodorowej. W planach jest takze produkcja autobusow
wodorowych, majac na wzgledzie, ze wodor uwazany jest za paliwo przysztosci. Rynek wo-
doromobilnosci w Polsce, podobnie jak w Europie i na Swiecie, jest dopiero na poczgtkowym
etapie rozwoju i zmaga sie z wieloma wyzwaniami, ale prognozy dotyczace jego rozwoju sg
obiecujgce, wiec warto zainteresowac sie tym obszarem juz obecnie.

Agencja Rozwoju Przemystu S.A. jest zaangazowana w tworzenie dolin i klastréw wodoro-
wych w Polsce. ARP S.A. jest jednym z sygnatariuszy listéw intencyjnych na rzecz utworzenia
Dolin Wodorowych na Podkarpaciu, Dolnym Slgsku i Mazowszu. W$réd sygnatariuszy sg tak-
ze spotki z Grupy Kapitatowej ARP. Jedna ze spétek z Grupy ARP jest rowniez liderem utwo-
rzonego niedawno Swietokrzyskiego Klastra Wodorowego. Dziatania te sg pierwszymi, ale
zapewne nie ostatnimi krokami ARP S.A. i Grupy Kapitatowej ARP na drodze ku gospodarce
wodorowej w Polsce. Polska ma w tym zakresie bardzo duzy potencjat, gdyz jest trzecim pro-
ducentem wodoru w UE i pigtym na $wiecie. Obecnie polski wodér wytwarzany jest wprawdzie
z paliw kopalnych, ale podejmowane w ostatnim czasie dziatania majg doprowadzi¢ w przy-
sztosci do produkcji na masowg skale czystego wodoru z odnawialnych zrédet energii.

Cezariusz Lesisz,
Prezes Agencji Rozwoju Przemystu S.A.



Branza elektromobilnosci zaliczana jest do najbardziej innowacyjnych i perspektywicznych
sektoréw przemystu. Prognozy rozwoju tej branzy w perspektywie srednio- i dlugookresowej
sg bardzo optymistyczne, mimo iz znajduje sie ona wcigz na stosunkowo wczesnym etapie
rozwoju. Rozwojowi elektromobilnosci sprzyja tez polityka klimatyczna UE. Jednoczesnie, ist-
nieje szereg barier utrudniajgcych rozwoj elektromobilnosci — przede wszystkim wysoki koszt
produkcji i zakupu samochodow elektrycznych, a takze brak odpowiednio rozwinietej infra-
struktury tadowania. Dlatego na obecnym etapie konieczne jest wsparcie finansowe dla tej
branzy. Jest ono mozliwe do uzyskania zaréwno z funduszy UE, jak i ze Srodkow krajowych.
Roéwniez jedna ze spoétek z Grupy Kapitatowej ARP oferuje specjalistyczne finansowanie w tym
zakresie — leasing na zakup autobusoéw elektrycznych.

Agencja Rozwoju Przemystu S.A. jest zaangazowana w rozwdj elektromobilnosci na rézne
sposoby. Po pierwsze, jest to produkcja innowacyjnych i zeroemisyjnych autobuséw elektrycz-
nych, ktérg zajmuje sie jedna ze spétek z Grupy Kapitatowej ARP. Po drugie, jest to stwa-
rzanie odpowiednich warunkow dla zagranicznych inwestorow z branzy elektromobilnosci —
w szczegodlnosci w zarzgdzanych przez ARP S.A. parkach przemystowych i inwestycyjnych.
Przyktadem sg Euro-Park Kobierzyce i Euro-Park Stalowa Wola, gdzie powstaty lub majg po-
wstaé fabryki baterii litowo-jonowych do samochodoéw elektrycznych, a takze podzespotéow
do takich baterii. W Kobierzycach funkcjonuje, wcigz rozbudowywana, jedna z najwiekszych
fabryk baterii do aut elektrycznych na Swiecie. Dzigki tej inwestycji Polska stata sie czwartym
najwiekszym eksporterem baterii litowo-jonowych na swiecie. Tego typu dziatania majg na celu
transfer wiedzy i najnowszych technologii do Polski.

Pawet Kolczynski,
Wiceprezes Agencji Rozwoju Przemystu S.A.
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WPROWADZENIE

Raport jest wyrazem zainteresowania i zaangazowania Agencji Rozwoju Przemystu S.A.
w branze nowej mobilnosci, tj. elektromobilnosci i wodoromobilnosci. W grudniu 2020 roku
ARP S.A. powotata spotke ARP e-Vehicles, ktdra rozpoczyna produkcje autobusow elektrycz-
nych, a w obecnym roku ARP S.A. jest jednym z podmiotow zaangazowanych w tworzenie
dolin wodorowych w Polsce.

Tytut raportu zawiera okreslenie ,,Transport 4.0”, ktore jest nawigzaniem do powstatej 10 lat
temu koncepciji ,Przemystu 4.0”. Podobnie jak Przemyst 4.0 stat sie synonimem nowoczesne-
go przemystu opartego na zastosowaniu nowych technologii w procesie produkcji, tak Trans-
port 4.0 — na zasadzie analogii — ma by¢ synonimem nowoczesnego transportu, w ktorym row-
niez zastosowano nowe technologie, tj. silniki elektryczne i wodorowe. Na podobnej zasadzie
w ubiegtorocznym raporcie ARP S.A. uzyte zostato okreslenie ,Kompetencje 4.0” — oznacza-
jace nowe kompetencje (w szczegodlnosci kompetencje cyfrowe) niezbedne w przysztosci na
rynku pracy i w nowoczesnej gospodarce, w tym przemysle przysziosci, czyli wspomnianym
Przemysle 4.0'.

Przemyst 4.0 nazywany jest ,czwartg rewolucjg przemystowg”, a Transport 4.0 mozna okre-
sli¢ jako ,,czwartg rewolucje transportowa”. W dotychczasowej historii rozwoju transportu
lagdowego, w tym drogowego, kolejnymi przetomowymi wydarzeniami byly: wynalezienie kotfa
(pierwsza rewolucja transportowa), zastosowanie silnika parowego w XVIII wieku, a nastepnie
silnika spalinowego w XIX wieku (druga i trzecia rewolucja transportowa)?. Natomiast rosngcg
obecnie popularnos¢ silnikow elektrycznych i wodorowych w transporcie drogowym mozna
uznac¢ za poczatek wspomnianej czwartej rewolucji transportowej. Nalezy jednak zaznaczyc,
ze Transport 4.0 nie jest pojeciem jednoznacznym. Inni autorzy postrzegajg go np. jako sys-
tem, ktory uksztattowat sie w efekcie zachodzenia zmian technologicznych prowadzgcych do
formowania sie Przemystu 4.03.

Nalezy zauwazy¢, ze samochody o napedzie elektrycznym sg znane juz od ponad 100 lat,
a na przetomie XIX i XX wieku przez pewien czas skutecznie konkurowaty z samochodami
0 napedzie spalinowym, ale ostatecznie te konkurencje woéwczas przegraty (m.in. ze wzgledu
na niskg wydajnosc¢ owczesnych akumulatoréw kwasowo-otowiowych, wynalezienie elektrycz-
nego rozrusznika do silnikéw spalinowych, a takze odkrycie nowych zt6z ropy naftowej, co
znacznie obnizyto koszty uzytkowania samochoddéw spalinowych)*. Inne rozwigzanie, ktore

1 Kompetencje 4.0. Cze$¢ | — Cyfrowa transformacja rynku pracy i przemystu w perspektywie roku 2030, Agencja Rozwoju
Przemystu, sierpien 2020; Kompetencje 4.0. Cze$¢ Il — Edukacja dla Przemystu 4.0 — wyzwania dla Polski, Agencja Roz-
woju Przemystu, sierpien 2020.

2 Zob. np. A. Wiktorowska-Jasik, Rozwdj transportu drogowego w ujeciu historycznym — najwazniejsze osiggniecia Swiatowej
motoryzacji, Transport - Logistyka - Porty, nr 1 /2016.

3 J. Brach, Mobility 4.0, Commercial Vehicle 4.0 and Transport 4.0 — theoretical and practical aspects, Research Journal of
the University of Gdansk, 2017; J. Brach, Ksztaftowanie sie Transportu 4.0 i Systemu Transportu 4.0 w kontekscie wptywu
Rewolucji 4.0 na wspoéfczesny transport, Ekonomia XXI Wieku, nr 1(21) / 2019.

4 Szerzej na ten temat: M. Wierciszewski, Ponad 100 lat temu napedy elektryczne miaty w motoryzacji przewage. Spraw-
dzamy, dlaczego wtedy sie nie przyjety, Business Insider, 30 wrzesnia 2021.



w zakresie elektromobilnosci funkcjonuje od niemal 140 lat, to trolejbusy (wykorzystywane
obecnie w okoto 300 miastach na swiecie). Do niedawna byly one pojazdami w petni zalez-
nymi od sieci trakcyjnej, ale wzrost znaczenia kwestii Srodowiskowych, a takze postep tech-
nologiczny w zakresie magazynowania energii elektrycznej, stworzyly luke transformacyjng
dla transportu trolejbusowego®. W przypadku wodoru pierwsze proby zastosowania go jako
paliwa w transporcie miaty miejsce w XVIII i XIX wieku (gtéwnie w lotnictwie), a w XX wieku
byt on z powodzeniem stosowany w transporcie kosmicznym (rakietowym)®. Jesli za$ chodzi
o zastosowanie wodoru w transporcie drogowym, to w XIX i XX wieku prace w tym zakresie
miaty gtéwnie charakter badawczy i eksperymentalny.

Obecnie sytuacja wyglada zasadniczo inaczej, gdyz w XXI wieku elektromobilnos¢ i wo-
doromobilnosé maja szanse upowszechnié¢ sie na swiecie na masowg skale. Komercja-
lizacja rozwigzan elektrycznych i wodorowych w transporcie drogowym jest mozliwa dzieki
postepowi technologicznemu i skali produkciji, ktére sprawiajg m.in. ze wspoétczesne baterie
(akumulatory) litowo-jonowe sg znacznie bardziej wydajne, a ich cena systematycznie i zna-
czgco spada. Nalezy jednak pamietac, ze obie branze — elektromobilnos¢ i wodoromobilnos¢
— cho¢ niewatpliwie perspektywiczne, znajdujg sie wcigz na bardzo wczesnym etapie rozwoju
(dotyczy to gtéwnie samochoddw osobowych), a tradycyjne segmenty transportu drogowego
(pojazdy spalinowe) majg bardzo mocng pozycje na rynku. Ponadto, powaznym wyzwaniem
jest réwniez kwestia sktadowania i utylizacji zuzytych akumulatoréw i ogniw paliwowych.

Niniejszy raport dotyczy perspektyw rozwoju nowoczesnego transportu drogowego i sktada
sie z dwoéch czesci. Czes¢ | to ,Regulacje — Rynek — Praktyka”, a czes¢ Il to ,Infrastruktura
— Finansowanie — Inicjatywy ARP”. Kazda z cze$ci raportu sktada sie z trzech rozdziatow. Po-
nizej przedstawiony zostat w zarysie zakres rozdziatow z pierwszej czesci raportu.

W rozdziale 1 zaprezentowane zostaty strategie i ramy prawne elektromobilnosci i wodoro-
mobilnosci — zaréwno w UE, jak i w Polsce. Sposrad unijnych strategii i regulacii, ktére bezpo-
Srednio lub posrednio odnoszg sie do tej tematyki, najbardziej znany jest Europejski Zielony
tad z 2019 roku, a takze tegoroczny pakiet legislacyjny ,Fit for 55”. W niniejszym raporcie
omoéwionych zostato takze wiele innych unijnych dokumentéw o charakterze strategicznym,
ktére powstaty w UE na przestrzeni ostatniej dekady. Omdwiono rowniez wiele polskich rzag-
dowych dokumentéw strategicznych, ktore bezposrednio lub posrednio dotyczg elektromobil-
nosci i wodoromobilnosci. Jesli zas chodzi o ramy prawne, to przedstawione zostaty kluczowe
dyrektywy UE, a takze polskie akty prawne — ustawy i rozporzgdzenia, zaréwno obowigzujgce,
jak i projektowane. Kluczowg instytucjg UE tworzgcg unijne strategie i ramy prawne w zakre-
sie elektromobilnosci i wodoromobilnosci jest Komisja Europejska, a w Polsce — Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, choé oczywiécie w procesy te zaangazowanych jest znacznie wiecej
podmiotow polskich i unijnych.

5 M. Wotek, A. Szmelter-Jarosz, M. Koniak, A. Golejewska, Transformation of Trolleybus Transport in Poland. Does In-Motion
Charging (Technology) Matter?, Sustainability, nr 12 / 2020.

6 Szerzej na ten temat: Wodér — przesztosc, terazniejszosc, przysztosé, Centrum Informacji o Rynku Energii (cire.pl), 2 stycz-
nia 2020. Fueling the Future of Mobility: Hydrogen and fuel cell solutions for transportation, Deloitte / Ballard, styczen 2020.
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W rozdziale 2 przedstawiony zostat rynek elektromobilnosci i wodoromobilnosci, za-
rowno w Polsce, jak i na $wiecie — w szczegdlnosci w Europie, USA i Chinach. Omoéwio-
no stan obecny i perspektywy rozwoju rynku — w ujeciu geograficznym (panstwa i regiony),
w podziale na segmenty pojazdéw (osobowe, autobusy i inne), rodzaje uktadu napedowego
(pojazdy elektryczne, hybrydowe czy wodorowe), rodzaj infrastruktury itp. Prognozy rozwoju
rynku zostaty przedstawione w perspektywie sredniookresowej (najblizszych kilku lat, zwy-
kle do roku 2025), a takze w perspektywie dtugookresowej (na ogét do roku 2030 lub 2040).
Jesli chodzi o zrodia informaciji, z ktérych korzystano podczas opracowywania niniejszego
raportu, to wymieni¢ nalezy przede wszystkim tegoroczny kompleksowy raport firmy Bloom-
berg dotyczacy sytuacji na $wiecie (,Electric Vehicle Outlook 2021” z czerwca 2021 roku),
a takze publikacje Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych i Polskiego Zwigzku Prze-
mystu Motoryzacyjnego dotyczgce sytuaciji w Polsce (w tym tegoroczny kompleksowy raport
,Polish EV Outlook 2021” z sierpnia 2021 roku). Przedstawione zostaty takze informacje i dane
liczbowe z wielu innych zrédet krajowych i zagranicznych. Rozdziat ten zawiera wiele ilustracji
graficznych — wykresow, tabel itp.

W rozdziale 3 oméwione zostaty praktyczne doswiadczenia wybranych panstw w zakresie
elektromobilnosci i wodoromobilnosci. W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono doswiad-
czenia wybranych krajow w zakresie elektromobilnosci — w szczegolnosci panstw cztonkow-
skich UE (Niemcy, Francja, Hiszpania, Czechy), a takze europejskich pahstw spoza UE (Wiel-
ka Brytania, Norwegia). Wybor ten wynikat z faktu, ze w zakresie rozwoju elektromobilnosci
liderami w Europie sg kraje skandynawskie (zwtaszcza Norwegia), a takze panstwa Europy
Zachodniej (w szczegolnosci Niemcy, Francja i Wielka Brytania). W kazdym z omawianych
panstw przedstawiono sytuacje dotyczgcg samochoddw elektrycznych, stacji tadowania takich
pojazddw, transportu publicznego i ciezarowego itp. Zaprezentowano rowniez gtbwne zachety
majgce na celu rozwdj elektromobilnosci w poszczegolnych krajach w Europie. W drugiej cze-
Sci rozdziatu omowione zostaty doswiadczenia wybranych panstw z UE i spoza UE w zakresie
wodoromobilnosci (Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Norwegia).

Ostatnim elementem pierwszej czesci raportu jest aneks, ktory przedstawia polskie projekty
samochodéw elektrycznych i wodorowych (Izera, Vosco EV2 i EVAN). Izera miata swdj
debiut w potowie 2020 roku, a Vosco EV2 — podczas Kongresu Nowej Mobilnosci w todzi
w pazdzierniku 2021 roku. W drugiej czesci raportu zostang natomiast zaprezentowane au-
tobusy elektryczne PILEA produkowane przez spétke ARP e-Vehicles nalezgcg do ARP S.A.
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1.1. STRATEGIE | RAMY PRAWNE W UE

Unijne dokumenty strategiczne dotyczace wdrazania zielonej transformacji przygotowywane
sg przez Komisje Europejskg — przede wszystkim w Dyrekcji Generalnej ds. Dziatan w dziedzi-
nie Klimatu (DG CLIMA), w Dyrekcji Generalnej ds. Energii (DG ENER) i w Dyrekcji Generalngj
ds. Mobilnosci i Transportu (DG MOVE).

Wazng role przy przygotowywaniu legislacji dotyczgcej klimatu odgrywa tez funkcjonujgca od
kwietnia 2021 roku Europejska Agencja Wykonawcza ds. Klimatu, Infrastruktury i Srodowiska
(CINEA), ktéra zastgpita Agencje Wykonawczg ds. Innowacyjnosci i Sieci (INEA)'. CINEA za-
rzgdza wartymi ponad 55 mld euro programami Komisji Europejskiej, ktére majg przyczyniac
sie do dekarbonizacji i zrownowazonego wzrostu gospodarczego (zaliczajg sie do nich m.in.
unijny mechanizm finansowania energii ze zroédet odnawialnych oraz mechanizm sprawiedli-
wej transformacji — szerzej na ten temat: czesé ll, rozdziat 2.1).

1.1.1. DOKUMENTY STRATEGICZNE

W poprzedniej dekadzie Komisja Europejska przyjeta szereg dokumentéw o charakterze stra-
tegicznym, ktore dotyczyty paliw alternatywnych, mobilnosci niskoemisyjnej itp. Nalezy tu wy-
mieni¢ przede wszystkim nastepujgce?:

o Biala Ksiega: Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu (z 2011 ro-
ku)® — wypracowanie strategii w zakresie zréwnowazonych paliw alternatywnych i infrastruk-
tury, a takze przyjecia celu w postaci zmniejszenia o 50% liczby samochodéw spalinowych
w transporcie miejskim do 2030 roku i wycofaniea ich z uzycia w miastach do 2050 roku,

e Czysta energia dla transportu: europejska strategia w zakresie paliw alternatywnych
(z 2013 roku)* — dazenie do zaprojektowania sieci stacji paliw alternatywnych i korzystania
z nich zgodnie z okreslonymi zasadami,

e Europejska strategia na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej (z 2016 roku)® — upowszechnienie
infrastruktury tadowania w catej Europie w celu szerokiej popularyzacji pojazdow elektrycznych,

e Plan dziatania dotyczacy infrastruktury paliw alternatywnych (z 2017 roku)® — utworzenie
szkieletu unijnej infrastruktury paliw alternatywnych do 2025 roku, zwtaszcza na potrzeby ko-
rytarzy sieci bazowej TEN-T (Transeuropejskiej Sieci Transportowej’), utatwiajgcej transgra-
niczng i dtugodystansowg mobilnosé w transporcie drogowym.

' Szerzej o dziatalnosci CINEA i INEA: https://ec.europa.eu/info/departments/european-climate-infrastructure-and-environ-
ment-executive-agency_pl, https://europa.eu/european-union/about-eu/agencies/inea_pl

2 Europejski Trybunat Obrachunkowy, Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych, sprawozdanie specjalne nr 5 /2021,
lipiec 2021.

3 Komisja Europejska, Biata Ksiega: Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dgzenie do osiggniecia
konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu, COM(2011)144, Bruksela, 28 marca 2011.

4 Komisja Europejska, Czysta energia dla transportu: europejska strategia w zakresie paliw alternatywnych, komunikat
Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw,
COM(2013)17, Bruksela, 24 stycznia 2013.

5 Komisja Europejska, Europejska strategia na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego,
Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw, COM(2016)501, Bruksela, 20 lipca 2016.

6 Komisja Europejska, W kierunku jak najpowszechniejszego wykorzystania paliw alternatywnych — plan dziatania dotyczacy
infrastruktury paliw alternatywnych przyjety na podstawie art. 10 ust. 6 dyrektywy 2014/94/UE, uwzgledniajgcy ocene krajo-
wych ram polityki na podstawie art. 10 ust. 2 dyrektywy 2014/94/UE, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, COM(2017)652, Bruksela, 8 listopada 2017.

7 W sktad sieci TEN-T wchodza: szlaki drogowe, kolejowe, lotnicze, morskie i rzeczne stanowigce najwazniejsze potaczenia
z punktu widzenia rozwoju UE oraz punktowe elementy infrastruktury takie jak porty morskie, lotnicze, Srédlgdowe


https://ec.europa.eu/info/departments/european-climate-infrastructure-and-environment-executive-agency_pl
https://ec.europa.eu/info/departments/european-climate-infrastructure-and-environment-executive-agency_pl
https://europa.eu/european-union/about-eu/agencies/inea_pl

EUROPEJSKI ZIELONY LAD

Zdecydowane przyspieszenie dziatah w zakresie transformacji energetycznej, w tym elektro-
mobilnosci, nastgpito po przyjeciu przez Komisje Europejskg strategicznego dokumentu pt.
~Europejski Zielony tad”®. Dokument ten, ogtoszony w grudniu 2019 roku, stanowi integral-
ng czes¢ strategii Komisji, ktéra zaktada osiggniecie celéw zrownowazonego rozwoju ONZ
w perspektywie roku 2030°. Dzieki niej Komisja chce doprowadzi¢ do stworzenia w 2050 roku
zeroemisyjnej gospodarki, w ktorej wzrost gospodarczy nie bedzie oparty na wykorzystywa-
niu zasobow naturalnych. Komisja wskazuje w strategii, ze na branze transportu przypada
1/4 emisji gazéw cieplarnianych w UE, w zwigzku z czym osiggniecie neutralnosci klima-
tycznej do 2050 roku wymagaé bedzie ograniczenia emisji w sektorze transportu o 90%.
Jednoczesnie w UE powinna zosta¢ rozwinieta produkcja alternatywnych paliw w transpor-
cie. W strategii wskazano, ze do 2025 roku potrzeba bedzie okoto 1 miIn publicznych stacji
tadowania i tankowania dla niskoemisyjnych pojazddw, ktérych wowczas w Europie ma by¢
okoto 13 min. Ponadto Komisja Europejska chce, aby od 2025 roku nie istniaty przeszkody
prawne na drodze do bezemisyjnej mobilnosci. Komisja deklaruje tez, ze bedzie rozwazac
wigczenie sektora transportu drogowego do unijnego systemu handlu uprawnieniami do emi-
sji CO, dla pojazddw.

NOWA STRATEGIA PRZEMYSLOWA DLA EUROPY

W marcu 2020 roku Komisja Europejska ogtosita dokument pt. ,Nowa strategia przemystowa
dla Europy”®. Podkresla w nim, ze przemyst stanowi ponad 20% gospodarki UE, zatrudnia
okoto 35 min oso6b i generuje 80% eksportu towarow UE. W zwigzku z tym, przemyst ma
odegra¢ wiodgca role w procesie osiggania neutralnoéci klimatycznej do 2050 roku. W opinii
Komisji, wszystkie przemystowe tancuchy wartosci bedg musiaty ograniczy¢ korzystanie z we-
gla i przy$pieszyc¢ tzw. zielong transformacje, ktérej istotnym elementem bedzie inteligentna
i zZrownowazona mobilnosé. W tym kontekscie w UE nacisk nalezy potozy¢ na badania na-
ukowe i innowacje, budowe odpowiedniej infrastruktury, a takze wprowadzenie zachet (m.in.
w zakresie zaméwien publicznych). Komisja ogtosita plan ustanowienia Europejskiego So-
juszu na rzecz Czystego Wodoru (ECH2A), czyli forum wspétpracy inwestorow z sektorem
publicznym i prywatnym (rzgdem, przedsiebiorstwami itp.).

W reakcji na pandemie COVID-19 i jej wptyw na gospodarke Komisja Europejska opubliko-
wata w maju 2021 roku aktualizacje strategii przemystowej'. Komisja rozwaza w niej m.in.

i terminale drogowo-kolejowe. Integralnym skfadnikiem sieci TEN-T sg tez inteligentne systemy transportowe. Szerzej
na ten temat: Ministerstwo Infrastruktury (https://www.gov.pl/web/infrastruktura/trans-europejska-siec-transportowa-ten-t)
i Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds. Mobilnosci i Transportu (https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastruc-
ture_en).

8 Komisja Europejska, Europejski Zielony tad, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow, COM(2019)640, Bruksela, 11 grudnia 2019.

9 Szerzej na temat 17 celdéw ONZ w zakresie zréwnowazonego rozwoju: https://www.un.org.pl/.

0 Komisja Europejska, Nowa strategia przemystowa dla Europy, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady
Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow, COM(2020)102, Bruksela,
10 marca 2020.

" Komisja Europejska, Aktualizacja nowej strategii przemystowej z 2020 roku — tworzenie silniejszego jednolitego rynku
sprzyjajgcego odbudowie Europy, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekono-
miczno-Spotecznego i Komitetu Regionow, COM(2021)350, Bruksela, 5 maja 2021.
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przygotowanie sojuszu na rzecz lotnictwa bezemisyjnego (majgcego zapewnic¢ gotowosé ryn-
kowg do zastosowania wodoru i elektrycznosci w lotnictwie), co bytoby dziataniem komple-
mentarnym w stosunku do rozwazanego sojuszu na rzecz paliw alternatywnych.

STRATEGIA NA RZECZ ZROWNOWAZONEJ | INTELIGENTNEJ MOBILNOSCI

W grudniu 2020 roku Komisja Europejska opublikowata dokument pt. ,Strategia na rzecz
zrownowazonej i inteligentnej mobilnosci — europejski transport na drodze ku przysztosci”'2.
Wskazuje w nim, ze sektor transportu odpowiada za 5% europejskiego PKB i zatrudnia okoto
10 min oséb. W ocenie Komisji, realizacja strategii moze doprowadzi¢ do ograniczenia emis;ji
z sektora transportu 0 90% do 2050 roku.

Aby osiggng¢ ten cel, do 2030 roku po europejskich drogach powinno jezdzi¢ co najmniej
30 min pojazdéw bezemisyjnych, natomiast do 2050 roku niemal wszystkie samochody
powinny by¢ bezemisyjne (osobowe, dostawcze, autobusy, a takze nowe pojazdy ciezarowe).
Strategia ktadzie nacisk na bezzwioczng popularyzacje pojazdow zero- i niskoemisyjnych,
a takze paliw alternatywnych w réznych sektorach transportu (drogowego, kolejowego, wod-
nego, powietrznego). Celem Komisji jest doprowadzenie do sytuacji, w ktérej do 2030 roku
transport zbiorowy w UE na dystansie do 500 km bytby neutralny pod wzgledem emisji
CO,. Komisja opowiada sie tez za wprowadzeniem zachet pobudzajgcych do transformagii
w kierunku mobilnosci bezemisyjnej, takich jak np. optaty za emisje gazdéw cieplarnianych,
opfaty infrastrukturalne czy podatki. W zwigzku z tym, Komisja chce wspiera¢ za pomocg na-
rzedzi regulacyjnych i finansowych strategiczne tahcuchy wartosci (baterii, surowcow, paliw
alternatywnych itp.).

PAKIET ,,FIT FOR 55”

W lipcu 2021 roku Komisja Europejska przedstawita komunikat — znany jako ,Fit for 55" — do-
tyczacy osiggniecia unijnego celu klimatycznego na rok 2030, tj. ograniczenia do tego czasu
emisji gazow cieplarnianych netto o co najmniej 55% w poréwnaniu z rokiem 1990. Ma to by¢
istotny krok do osiggniecia gtébwnego celu w ramach Europejskiego Zielonego tadu, tj. osia-
gniecia przez UE neutralnosci klimatycznej w 2050 roku, czyli zerowej emisji netto.

Realizacji powyzszych celéw strategicznych na rok 2030 i 2050 stuzy¢ ma pakiet legislacyj-
ny sktadajgcy sie z kilkkunastu wzajemnie powigzanych wnioskéw legislacyjnych dotyczacych
nowelizacji istniejgcych aktow prawnych lub uchwalenia nowych (dyrektyw, rozporzgdzen).
Nowe inicjatywy, ktére znalazly sie w pakiecie ,Fit for 55” dotyczg nastepujgcych obszaréw:
klimat, energia i paliwa, transport, budynki, uzytkowanie gruntéw i lesnictwo.

2 Komisja Europejska, Strategia na rzecz zréwnowazonej i inteligentnej mobilno$ci — europejski transport na drodze ku
przyszto$ci, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw, COM(2020)789, Bruksela, 9 grudnia 2020.

3 Komisja Europejska, ,Gotowi na 55”: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutralno$ci kli-
matycznej, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw, COM(2021)550, Bruksela, 14 lipca 2021.



Jesli chodzi o transport, to Komisja ponownie podkreslita, ze wytwarza on blisko 1/4 tacz-
nej emisji gazéw cieplarnianych w UE, a ponadto jest gidbwng przyczyng zanieczyszczenia
powietrza w miastach. W opinii Komisji, osiggniecie neutralnosci klimatycznej w 2050 roku
wymagac bedzie obnizenia tacznych emisji w branzy transportowej o 90% (wobec roku
1990). W zwigzku z tym, w pakiecie ,Fit for 55” znajduje sie kilka wnioskéw legislacyjnych
promujgcych ekologiczne pojazdy i paliwa, ktére majg wprowadzi¢ transport na droge pro-
wadzgcg do bezemisyjnosci. Zaproponowano wiec nowe (zaostrzone) normy emisji CO,
dla nowych samochoddéw osobowych i dostawczych ma na celu dalsze ograniczenie emisji
gazéw cieplarnianych. Inne zaproponowane przepisy majg na celu stworzenie efektywnej
i przyjaznej dla kierowcow infrastruktury stuzacej do tadowania i tankowania czystszych
ekologicznie pojazdéw w catej UE (réwniez na obszarach wiejskich i w oddalonych regio-
nach). W opinii Komisji, zaproponowane rozwigzania (oméwione szerzej w rozdziale 1.1.2)
bedg stuzy¢ rozwojowi rynku nowej mobilnosci, co stanowi szanse dla przemystu motoryza-
cyjnego w UE.

W opinii Komisji Europejskiej, pakiet ,Fit for 55” potwierdza pozycje UE jako swiatowego li-
dera w podejmowaniu dziatan na rzecz ochrony klimatu, ale jednoczesnie Komisja zauwaza,
ze wysitki samej UE — ktora odpowiada za 8% globalnej emisji CO, — nie bedg wystarcza-
jace w skali Swiata. W zwigzku z tym, Komisja uznata pakiet ,Fit for 55” za czeS¢ szersze-
go globalnego programu transformacji ekologicznej, ktéry ma by¢ wypracowany wraz z in-
nymi panstwami, m.in. podczas konferencji klimatycznej ONZ w Glasgow w listopadzie
2021 roku (COP26). Pakiet ,Fit for 55” stanowit wktad UE w te konferencje i podstawe reali-
zacji zobowigzan UE wynikajgcych z tzw. porozumienia paryskiego z 2015 roku™.

STRATEGIA W ZAKRESIE WODORU NA RZECZ EUROPY NEUTRALNEJ DLA KLIMATU

W lipcu 2020 roku Komisja Europejska opublikowata ,Strategie w zakresie wodoru na rzecz Eu-
ropy neutralnej dla klimatu™'s. Wskazuje w niej, ze wodor jest istotny dla realizacji wspomnianego
powyzej porozumienia paryskiego z 2015 roku'®, a ponadto ma zasadnicze znaczenie dla reali-
zacji celu UE dotyczgcego neutralnosci klimatycznej w 2050 roku.

Wedtug Komisji, wodor ma szanse zwtaszcza w tych sektorach transportu, gdzie sg problemy
z elektryfikacjg. Zastosowanie rozwigzan wodorowych moze nastgpi¢ w pierwszej kolejno-
$ci w autobusach miejskich i flotach takséwek. Potrzebne bedg stacje tankowania wodo-
ru w celu upowszechnienia autobuséw wodorowych, a nastepnie wodorowych ciezarowek.

4 Szczegdtowe wytyczne, procedury i zasady, ktére umozliwiajg realizacje zobowigzan uzgodnionych w tzw. porozumieniu
paryskim (przyjetym na konferencji klimatycznej ONZ w Paryzu w grudniu 2015 roku — COP21) zawiera tzw. pakiet kato-
wicki przyjety na konferencji klimatycznej ONZ w Katowicach w grudniu 2018 roku (COP24).

5 Komisja Europejska, Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu, komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, COM(2020)301, Bruksela,
8 lipca 2020.

6 Wedtug szacunkéw Migdzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej (International Renewable Energy Agency — IRENA),
osiggniecie celdw porozumienia paryskiego wymaga, aby okoto 8% globalnego zuzycia energii pochodzito z wodoru. Nato-
miast wedtug szacunkéw analitykow firmy Bloomberg, czysty wodor mégtby zaspokoi¢ okoto 24% Swiatowego zapotrze-
bowania na energie do 2050 roku. Por. Global Renewables Outlook: Energy transformation 2050, IRENA, kwiecien 2020;
Hydrogen Economy Outlook: Key messages, BloombergNEF, 30 marca 2020.
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Nalezy wiec propagowac stosowanie wodorowych ogniw paliwowych w samochodach cieza-
rowych o wysokim poziomie emisji CO, (autokary, pojazdy specjalnego przeznaczenia, pojaz-
dy dtugodystansowe itp.). W ocenie Komisji, kluczowymi problemami, ktére ograniczajg zasto-
sowanie wodoru w przemysle i transporcie, sg stosunkowo wysokie koszty, w tym inwestycje
w urzgdzenia wykorzystujgce woddr, instalacje do jego sktadowania i bunkrowania itp.

Komisja Europejska podkresla, ze inwestycje w Europie w odnawialny wodér mogg siegna¢
180-470 mid euro do 2050 roku, a inwestycje w niskoemisyjny wodoér z paliw kopalnych moga
wynies¢ 3-18 mid euro. Do 2030 roku inwestycje w transport, dystrybucje i magazynowanie
wodoru, a takze stacje jego tankowania, powinny wynie$¢ okoto 65 mld euro. Natomiast znacz-
nie mniejsze inwestycje (rzedu miedzy 850 min a 1 mld euro) bylyby niezbedne do utworzenia
dodatkowych 400 niewielkich stacji tankowania wodoru (obecnie jest ich 100).

REZOLUCJA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO W SPRAWIE EUROPEJSKIEJ
STRATEGII W ZAKRESIE WODORU

W maju 2021 roku Parlament Europejski (PE) przyjat rezolucje w sprawie europejskiej stra-
tegii w zakresie wodoru'’. Zwraca w niej uwage na potencjat wodoru jako jednego z instru-
mentow stuzgcych ograniczeniu emisji CO, w transporcie, zwtaszcza tam, gdzie petna elek-
tryfikacja jest trudniejsza lub jeszcze niemozliwa. PE podkresla znaczenie infrastruktury
tankowania. W jego ocenie, istnieje potrzeba stworzenia synergii miedzy sieciami TEN-T
(transeuropejska sie¢ transportowa) i TEN-E (transeuropejska sie¢ energetyczna) oraz

Rysunek 1.1. Kluczowe dokumenty strategiczne UE w zakresie rozwoju elektromobilnosci i wodoromo-

bilnosci
2011 2016 2019 2020 2021
Biata ksiega: Europejska Europejski Strategia Rezolucja PE:
plan utworzenia strategia Zielony wodorowa europejska
jednolitego narzecz tad dla neutralnej strategia
europejskiego mobilnosci klimatycznie w zakresie
obszaru transportu niskoemisyjnej Europy wodoru
(28.03.2011) (20.07.2016) (11.12.2019) (8.07.2020) (19.05.2021)

ST

2013 2017 2020 2020 2021
Czysta energia Plan dziatania Nowa Strategia Pakiet
dla transportu: dotyczacy strategia narzecz ,»Fit for 55”

europejska strategia infrastruktury przemystowa zréownowazonej
w zakresie paliw paliw dla Europy i inteligentnej
alternatywnych alternatywnych mobilnosci
(24.01.2013) (8.11.2017) (10.03.2020) (9.12.2020) (14.07.2021)

Zrédto: Opracowanie wiasne.

7 Parlament Europejski, Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 19 maja 2021 r. w sprawie europejskiej strategii w zakre-
sie wodoru, P9_TA(2021)0241, Bruksela, 19 maja 2021.



strategiami w zakresie paliw alternatywnych, co miatoby doprowadzi¢ do stopniowej rozbu-
dowy sieci stacji tankowania wodoru, a takze zapewnienia zharmonizowanych norm, wymo-
gow technicznych itp.

1.1.2. REGULACJE PRAWNE

Do podstawowych aktéw prawnych regulujgcych tematyke mobilnosci na terytorium UE oraz
Europejskiego Obszaru Gospodarczego nalezg dyrektywy i rozporzadzenia, w szczegolnosci:

o dyrektywa 2009/33/WE w sprawie promowania ekologicznie czystych i energooszczed-
nych pojazdéw transportu drogowego'® — w celu promowania i pobudzania rynku eko-
logicznie czystych i energooszczednych pojazdow, a takze zwiekszania udziatu sektora
transportowego w polityce UE dotyczacej srodowiska, klimatu i energii dyrektywa nakfada na
panstwa cztonkowskie obowigzek zapewnienia, ze przy udzielaniu zamdwien na niektore po-
jazdy uwzgledniane bedzie oddziatywanie na srodowisko podczas catego cyklu uzytkowania
pojazdu, w tym zuzycie energii i emisja CO,,

e rozporzadzenie 2018/956 w sprawie monitorowania i sprawozdawczosci w odniesieniu
do emisji CO, z nowych pojazdow cigzkich i zuzycia paliwa przez takie pojazdy'® — roz-
porzgdzenie ustanawia wymogi dotyczgce monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie
zuzycia paliwa i emisji CO, z nowych pojazdow ciezkich zarejestrowanych na terytorium UE,

e rozporzadzenie 2019/631 w sprawie normy emisji CO, dla niektérych pojazdéw? — prze-
pisy rozporzgdzenia stanowig, ze od 1 stycznia 2030 roku udziat pojazdéw zero- i niskoemi-
syjnych w catkowitej flocie nowych samochoddéw powinien wynosi¢ 35% w przypadku aut
osobowych i 30% w przypadku lekkich pojazdéw dostawczych,

o dyrektywa 2021/1187 w sprawie usprawnienia srodkéw na rzecz poczynienia poste-
pow w realizacji transeuropejskiej sieci transportowej (TEN-T)?' — na mocy dyrektywy
panstwa cztonkowskie UE majg dgzy¢ do zapewnienia, ze wszystkie organy administracyj-
ne, zaangazowane w procedure udzielania pozwolen bedg traktowac priorytetowo projekty
infrastrukturalne dotyczace sieci TEN-T, ktéra ma by¢ wzbogacona o infrastrukture tadowa-
nia pojazdow.

Oprocz powyzszych aktéw prawnych, ktére w catosci dotyczg transportu (pojazdow, paliw,
infrastruktury itp.), nalezy tez wspomnie¢ o dyrektywie 2018/2001 w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych (RED Il1)??, gdzie transport jest jednym z wielu
regulowanych obszaréw. Dyrektywa przewiduje zwigkszanie roli OZE w sektorze transportu.
W tym celu naktada na panstwa UE obowigzek, aby do 2030 roku dostawcy paliw zapewnili co

8 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/33/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania ekologicznie
czystych i energooszczednych pojazdéw transportu drogowego, Dziennik Urzedowy UE nr L 120, 15 maja 2009.

% Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/956 z dnia 28 czerwca 2018 r. w sprawie monitorowania
i sprawozdawczosci w odniesieniu do emisji CO, z nowych pojazdow cigzkich i zuzycia paliwa przez takie pojazdy, Dzien-
nik Urzedowy UE nr L 173, 9 lipca 2018.

% Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/631 z dnia 17 kwietnia 2019 r. okre$lajgce normy emisji CO,
dla nowych samochoddéw osobowych i dla nowych lekkich pojazdéw uzytkowych oraz uchylajgce rozporzgdzenia (WE)
nr 443/2009 i (UE) nr 510/2011, Dziennik Urzedowy UE nr L 111, 25 kwietnia 2019.

21 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1187 z dnia 7 lipca 2021 r. w sprawie usprawnienia $rodkow na
rzecz poczynienia postepow w realizacji transeuropejskiej sieci transportowej (TEN-T), Dziennik Urzedowy UE nr L 258,
20 lipca 2021.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych, Dziennik Urzedowy UE nr L 328, 21 grudnia 2018.
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najmniej 14% udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii w sektorze transportu.
Natomiast udziat zaawansowanych biopaliw i biogazu w korncowym zuzyciu energii w sektorze
transportu ma wynies¢ co najmniej 0,2% w 2022 roku, 1% w 2025 roku i 3,5% w 2030 roku.

W zakresie elektromobilnosci gtdbwnym unijnym aktem prawnym jest dyrektywa 2014/94/UE
w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (AFID)?. Wprowadzita ona wiele
definicji dla tego sektora transportu (np. paliwa alternatywne, pojazd elektryczny czy punkt
tadowania). Dyrektywa natozyta tez na panstwa cztonkowskie obowigzek przyjecia krajowych
ram polityki w zakresie rozwoju rynku paliw alternatywnych w sektorze transportu i rozwoju
odpowiedniej infrastruktury, a takze zobowigzata je do budowy okreslonej liczby punktéw ta-
dowania energii uzaleznionej od liczby zarejestrowanych pojazdéw elektrycznych.

Aktualny porzgdek prawny UE ma zostac¢ istotnie zmieniony w zwigzku z ogtoszeniem przez
Komisje Europejskg pakietu legislacyjnego ,,Fit for 55” w lipcu 2021 roku. Pakiet ten skia-
da sie z 13 projektow aktéw prawnych, sposrod ktorych 8 to nowelizacje obowigzujgcych
dyrektyw i rozporzadzen, a 5 to nowe inicjatywy dotyczgce réoznych obszaréw (zob. tabe-
la 1.1). W odniesieniu do transportu sg to nastepujgce akty prawne:

 nowelizacja rozporzadzenia w sprawie normy emisji CO, dla niektérych pojazdow*,

Tabela 1.1. Pakiet ,Fit for 55” — kluczowe elementy

SRODKI WSPARCIA

ZASADY

USTALENIE OPLAT

Bardziej restrykcyjne

Zaktualizowane normy emisji CO,

Umocnienie systemu

handlu emisjami, w tym rozporze}dzenle w §praWIe w przypadl'(u
w lotnictwie wspolnego wysitku samochodow
redukcyjnego osobowych Wykorzystanie dochodéw
i dostawczych i regulacji do celéw

promowania innowaciji,
budowania solidarnosci
i fagodzenia skutkéw
odczuwanych przez osoby
w trudniejszej sytuaciji,
w szczegolnosci w ramach
nowego Spotecznego

Rozszerzenie systemu
handlu emisjami i objecie
nim gospodarki morskiej,

transportu drogowego

i budynkow

Nowa infrastruktura
na potrzeby paliw
alternatywnych

Zaktualizowane
rozporzgdzenie
LULUCF

Zaktualizowana

Zaktualizowana dyrektywa
w sprawie opodatkowania
energii

dyrektywa w sprawie
odnawialnych

ReFuelEU - bardziej
zrbwnowazone
paliwa lotnicze

Funduszu Klimatycznego
oraz wzmocnionego
Funduszu Modernizacyjnego

zrodet energii

i wzmocnionego Funduszu
Nowy mechanizm Innowacyjnego
dostosowywania
cen na granicach
z uwzglednieniem

emisji CO,

FuelEU Maritime —
bardziej ekologiczne
paliwa zeglugowe

Zaktualizowana dyrektywa
w sprawie efektywnosci
energetycznej

Zrédto: Komisja Europejska, ,Gotowi na 55”: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neu-
tralnosci klimatycznej, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomicz-
no-Spotecznego i Komitetu Regionow, COM(2021)550, Bruksela, 14 lipca 2021.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych, Dziennik Urzedowy UE nr L 307, 28 pazdziernika 2014.

2 Komisja Europejska, Wniosek — Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajgce rozporzgdzenie (UE)
2019/631 w odniesieniu do wzmocnienia norm emisji CO, dla nowych samochodow osobowych i dla nowych lekkich pojaz-
déw uzytkowych zgodnie z ambitniejszymi celami klimatycznymi Unii, COM(2021)556, Bruksela, 14 lipca 2021.



e nowelizacja dyrektywy w sprawie promowania energii ze zrodet odnawialnych (RED IlI)?,

e nowe rozporzgdzenie w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (AFIR)%.

Jesli chodzi o pierwszy z powyzszych wnioskéw legislacyjnych, to w ramach pakietu ,Fit for
55” Komisja Europejska chce dokona¢ nowelizacji rozporzgdzenia z 2019 roku w sprawie
norm emisji CO, dla niektérych pojazdéw. Zgodnie z propozycjg Komisji, od 1 stycznia
2030 roku redukcja poziomu emisji CO, w stosunku do 2021 roku miataby wzrosng¢ z 37,5%
do 55% w przypadku nowych samochoddéw osobowych, a w przypadku nowych samochoddw
dostawczych — z 31% do 50%. Z kolei od 1 stycznia 2035 roku oba typy pojazdéw miatyby
w ogole nie emitowac CO,, co oznacza, ze od 2035 roku zakazana bytaby sprzedaz samo-
chodéw z silnikami spalinowymi.

Zgodnie z drugim z powyzszych wnioskow legislacyjnych Komisji Europejskiej, dotychczasowa
dyrektywa z 2018 roku w sprawie promowania energii ze zrédet odnawialnych (RED Il) ma
zostac znowelizowana w ramach pakietu ,Fit for 557, aby zwiekszy¢ zastosowanie OZE w branzy
transportowej. W projekcie znowelizowanej dyrektywy (RED Illl) zapisano kilka celéw dla tej
branzy na rok 2030. Po pierwsze, redukcja intensywnosci emisji gazow cieplarnianych w trans-
porcie ma do tego czasu siegng¢ 13%. Po drugie, docelowy udziat zaawansowanych biopaliw
i biogazu w energii dostarczanej do sektora transportu ma wynies¢ co najmniej 2,2%. Po trzecie,
docelowy udziat paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego?” (w tym tzw. zielonego wo-
doru z elektrolizy zasilanej energig elektryczng z OZE) ma wynie$¢ co najmniej 2,6%. Ponadto,
wodor ma zostac objety unijnym systemem certyfikacji paliw alternatywnych.

Jesli chodzi o trzeci i ostatni z powyzszych wnioskéw legislacyjnych, to w ramach pakietu
.Fit for 55” Komisja Europejska proponuje uchwalenie nowego rozporzadzenia w sprawie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (AFIR), ktére zastgpitoby obecng dyrek-
tywe z 2014 roku w tej samej sprawie (AFID). Celem tych dziatan jest zageszczenie sieci
punktéw fadowania pojazdow elektrycznych i wodorowych. W przypadku sieci bazowej TEN-T
strefy tadowania dla pojazdow osobowych i dostawczych powinny znajdowac¢ sie od siebie
w odlegtosci nie wigkszej niz 60 km. Kazda strefa miataby zapewni¢ moc wyjsciowg co naj-
mniej 300 kW do konca 2025 roku, a do konca 2030 roku moc wyjsciowa powinna wzrosngc
do 600 kW. W przypadku sieci kompleksowej TEN-T (obejmujgcej szlaki zapewniajgce dostep-
no$c¢ i tgcznos¢ wszystkich regiondéw UE) strefy fadowania dla tych pojazdow takze powinny
znajdowac sie maksymalnie co 60 km, ale moc wyjsciowa 300 kW miataby zosta¢ zapewniona
do konca 2030 roku, natomiast 600 kW — do konca 2035 roku. Roéwniez strefy tadowania dla

% Komisja Europejska, Wniosek — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajgca dyrektywe Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2018/2001, rozporzgadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do promowania energii ze zrédet odnawialnych oraz uchylajgca dyrektywe
Rady (UE) 2015/652, COM(2021)557, Bruksela, 14 lipca 2021.

% Komisja Europejska, Whniosek — Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych i uchylajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE, COM(2021)559, Bruksela,
14 lipca 2021.

27 We wniosku legislacyjnym (RED IlI) Komisja Europejska proponuje nastepujaca definicje paliw odnawialnych pochodze-
nia niebiologicznego (RFNBO): ,paliwa ciekte i gazowe, ktérych warto$¢ energetyczna pochodzi ze zrédet odnawialnych
innych niz biomasa”. Definicja ta nie obejmuje wodoru produkowanego z biometanu lub z odpadéw komunalnych po proce-
sie segregaciji i recyklingu, a takze tzw. niebieskiego wodoru produkowanego z paliw kopalnych (gazu ziemnego) w pota-
czeniu z technologiami wychwytywania i magazynowania/utylizacji dwutlenku wegla (CCS / CCU).
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samochodéw ciezarowych powinny znajdowac¢ sie nie dalej niz 60 km od siebie w przypad-
ku sieci bazowej TEN-T, a maksymalnie co 100 km w przypadku sieci kompleksowej TEN-T.
W przypadku sieci bazowej TEN-T minimalna moc wyjsciowa dla samochoddw ciezarowych ma
wynosi¢ 1400 kW najpozniej na koniec 2025 roku, a do korica 2030 roku powinna wzrosng¢ do
co najmniej 3500 kW. Natomiast w przypadku sieci kompleksowej TEN-T wartosci te miatyby
zostac¢ osiggniete 5 lat pdzniej, tj. w 2030 i 2035 roku. Liczba stacji tadowania miataby siegngé
1 min do 2025 roku, 3,5 min do 2030 roku, 11,4 min do 2040 roku i 16,3 min do 2050 roku?2.
Ponadto, Komisja Europejska proponuje w swoim wniosku legislacyjnym, aby publiczne stacje
tankowania wodoru byly dostepne co 150 km wzdtuz sieci bazowej i kompleksowej TEN-T,
a w przypadku cieklego wodoru co 450 km — miatoby to zosta¢ zapewnione do korica 2030 roku.
Réwniez do konca 2030 roku w kazdym wezle miejskim obstugujgcym lekkie i ciezkie samocho-
dy powinna zosta¢ oddana do uzytku przynajmniej jedna publiczna stacja tankowania wodoru.

Na zakonczenie nalezy dodac, ze w unijnym systemie prawnym nie obowigzuje jeszcze akt
prawny, ktory bezposrednio regulowatby dziatalno$¢ branzy transportowej bazujgcej na pojaz-
dach wodorowych. Komisja Europejska nie informowata dotychczas o pracach dotyczgcych
inicjatyw legislacyjnych skupiajgcych sie wytgcznie na regulowaniu rynku wodoru jako nowego
rodzaju paliwa. Niewykluczone jednak, ze w ciggu kilku lat Komisja zdecyduje o przedstawie-
niu pewnych propozycji w tym obszarze.

1.2. STRATEGIE | RAMY PRAWNE W POLSCE

Polskie dokumenty strategiczne w obszarze elektromobilnosci i wodoromobilnosci sg przyjmo-
wane przez Rade Ministrow. Projekty tych dokumentow przygotowywane sg obecnie gtownie
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska oraz Ministerstwo Infrastruktury (a wczesniej Mini-
sterstwo Energii i Ministerstwo Ochrony Srodowiska). W ich tworzeniu biorg réwniez udziat
inne ministerstwa, w szczegolnosci Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Ministerstwo Funduszy
i Polityki Regionalnej, Ministerstwo Aktywéw Panstwowych czy Ministerstwo Finanséw. Gtos
doradczy nalezy takze do Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j
(NFOSIGW) oraz Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Réwniez Agencja Rozwoju Przemystu
bierze udziat w pracach nad tego typu dokumentami (konsultacje publiczne, grupy robocze itp.).

1.2.1. DOKUMENTY STRATEGICZNE
STRATEGIA NA RZECZ ODPOWIEDZIALNEGO ROZWOJU

Podstawowy dokument strategiczny w zakresie polityki gospodarczej — ,Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 roku)’?® — zostat przyjety
przez Rade Ministrow w lutym 2017 roku. SOR stanowi aktualizacje sredniookresowej strategii
rozwoju kraju przyjetej przez rzad we wrzesniu 2012 roku (,Strategia Rozwoju Kraju 2020”).

2 Zgodnie z przeprowadzong przez Komisje Europejska oceng skutkdéw upowszechnienia sie pojazdéw w nastepstwie
pakietu ,Fit for 55” i zaktadajac $rednig moc wyjsciowg wynoszgca okoto 15 kW na stacje tadowania.

2 Uchwata nr 8 Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie przyjecia Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do
roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.), Monitor Polski, poz. 260, 15 marca 2017.



W kontekscie elektromobilnosci Rada Ministrow podkresla w SOR, ze upowszechnienie po-
jazdéw niskoemisyjnych w Polsce bedzie zarowno impulsem rozwoju technologicznego dla
krajowej gospodarki, jak i czynnikiem sprzyjajacym ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych.
Do 2030 roku postepowaé powinna stopniowa wymiana taboru transportu publicznego na ni-
skoemisyjny, a takze budowa systemoéw tadowania pojazdow niskoemisyjnych. Do tego czasu
udziat liczby autobuséw na alternatywne paliwo w catkowitej liczbie autobuséw stuzgcych do
obstugi transportu miejskiego w Polsce powinien siegng¢ 16%. Powinno by¢ tez ponad 400
punktow szybkiego tadowania pojazdéw elektrycznych i 6 tys. punktow wolnego tado-
wania. Ponadto, rzad chce wdrozy¢ zmiany w systemie podatkowym premiujgce zakup i uzyt-
kowanie pojazdow charakteryzujgcych sie mniejszg presjg na srodowisko naturalne (zaréwno
w obszarze emisji, jak i zuzycia nosnikdw energii).

W ramach SOR rzad ogtosit program ,Elektromobilno$¢” polegajacy na rozwoju produktow
z obszaru elektromobilnosci oraz stymulowaniu rozwoju rynku w taki sposob, aby zwiekszyé
udziat pojazdéw o napedzie elektrycznym w ogdlnej liczbie pojazdéw w Polsce. W ramach
tego programu rzad wyznaczyt nastepujgce projekty flagowe:

e projekt Samochdd elektryczny — stymulowanie rozwoju rynku samochodéw elektrycznych
w Polsce, w tym rozwoju technologii, produkgciji itp.,

e projekt E-bus — stymulowanie rozwoju polskich pojazdoéw elektrycznych na potrzeby komu-
nikacji miejskiej (w tym ich projektowania, produkgji itp.), a takze budowa silnych podmiotéw
na wszystkich etapach tancucha wartosci w sektorze produkcji taboru (autobusy elektryczne,
tramwaje).

PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE

W marcu 2017 roku Rada Ministrow przyjeta dokument pt. ,Plan Rozwoju Elektromobilnosci
w Polsce — Energia do przysztosci™? przygotowany przez istniejgce dwczesnie Ministerstwo
Energii. Rzgd podkresla w dokumencie, ze rynek elektromobilnosci jest rynkiem o duzym
potencjale wzrostowym, ktéry moze przyczyni¢ sie do rozwoju innych gatezi gospodarki,
poprawy jakosci powietrza i ograniczenia hatasu komunikacyjnego.

Za gtéwny cel przyjeto w dokumencie stworzenie warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci
i stabilizacje sieci elektroenergetycznej. W ocenie rzgdu, w rozwoj elektromobilnosci — obok
administracji centralnej i samorzagdowej — nalezy wiaczy¢ szereg interesariuszy: przemyst,
przedsiebiorstwa we wstepnej fazie rozwoju, instytucje finansowe (publiczne i prywatne, w tym
fundusze typu seed i venture capital, aniotowie biznesu itp.), a takze swiat nauki i organizacje
pozarzgdowe. Nalezatoby takze rozwazy¢ powotanie spétki celowej, ktorej zadaniem bytoby
skoordynowanie potencjatu badawczego i przemystowego w branzy elektromobilnosci. Spotka
mogtaby zosta¢ powotana przez podmioty dziatajgce w sektorze energetycznym. Ponadto,
narzedziem rozwoju elektromobilno$ci mégtby by¢ dedykowany fundusz private equity dla pro-
jektow bezposrednio lub posrednio zwigzanych z tg branzg (pojazdy elektryczne, infrastruktu-
ra tadowania, rozwigzania z zakresu smart cities itp.).

30 Plan Rozwoju Elektromobilno$ci w Polsce — Energia do przysztosci, Ministerstwo Energii, marzec 2017.
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Plan obejmuje 5 obszaréw interwencji, w ktorych nalezy podjg¢ dziatania wykonawcze:

promocja pojazdéw elektrycznych jako srodka transportu w miastach przysztosci — uru-
chomienie pilotazowych projektéw w obszarze elektromobilnosci w wybranych miastach, obo-
wigzkowa wymiana przez administracje publiczng floty na pojazdy elektryczne, obowigzek
budowy infrastruktury tadowania przez administracje publiczng,

korzysci dla uzytkownikéw — wprowadzenie preferencji podatkowych dla uzytkownikéw po-
jazdéw elektrycznych, rzgdowe doptaty do zakupu autobuséw elektrycznych itp.,

finansowanie — zapewnienie ciggtosci finansowania przez NCBiR i NFOSiGW innowacyj-
nych projektéw w obszarze elektromobilnoéci,

regulacje — dziatania prowadzace do uchwalenia ustawy o elektromobilnosci i innych pali-
wach alternatywnych w transporcie,

inteligentna sie¢ — zintegrowana z rynkiem pojazdéw m.in. dzieki wprowadzeniu systemu
inteligentnego opomiarowania.

Dziatania w powyzszych obszarach zaplanowane zostaty do roku 2025, w podziale na trzy etapy
(2017-2018, 2019-2020 i 2021-2025). Zaktadano, ze na ostatnim etapie krajowa sie¢ bedzie przy-
gotowana na dostarczenie energii dla 1 min pojazdéw elektrycznych.

KRAJOWE RAMY POLITYKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY PALIW
ALTERNATYWNYCH

W marcu 2017 roku Rada Ministrow przyjeta dokument pt. ,Krajowe ramy polityki rozwoju in-
frastruktury paliw alternatywnych™'. Zostat on przygotowany przez istniejgce dwczesnie Mini-
sterstwo Energii w celu wdrozenia przepisow unijnej dyrektywy 2014/94/UE w sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych (zob. rozdziat 1.1.2). Dokument zawiera liste potencjalnych
instrumentéw wsparcia dla sektora elektromobilnosci, w tym m.in.:

obowigzek wykorzystywania pojazdéw niskoemisyjnych przez instytucje publiczne (co naj-
mniej 50% pojazdéw niskoemisyjnych we flotach instytucji publicznych do roku 2025),
a takze firmy realizujgce ustugi publiczne (proces wymiany floty roztozony na 10 lat, w pierw-
szej kolejnosci wymiana w aglomeracjach o najwiekszej liczbie mieszkancow),

obowigzek zapewnienia odpowiedniej mocy przylacza dla parkingéw zlokalizowanych
przy nowo wybudowanych budynkach uzytecznosci publicznej i wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych,

bezptatne parkowanie dla pojazdéw elektrycznych na ptatnych parkingach,

mozliwos¢ korzystania przez pojazdy niskoemisyjne ze specjalnie wydzielonych paséw dla
komunikacji zbiorowej (tzw. buspaséw),

wsparcie finansowe dla budowy szybkich tadowarek dla autobusow elektrycznych,

publiczne doptaty do zakupu pojazdéw elektrycznych,
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e zachety podatkowe (brak akcyzy na pojazdy elektryczne, korzystniejsza stawka akcyzy na
pojazdy niskoemisyjne, korzystniejsza amortyzacja podatkowa przy zakupie pojazdow elek-
trycznych dla firm),

e uzaleznienie optaty przy rejestracji samochodu od wielkosci emisji i wieku samochodu.

W dokumencie rzad podkresla, ze wodor réwniez stanowi alternatywe dla paliw tradycyjnych,
majgc Swiadomosc¢, ze w Polsce nie istnieje jeszcze infrastruktura umozliwiajgca tankowanie
wodoru.

STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU TRANSPORTU DO 2030 ROKU

We wrzesniu 2019 roku Rada Ministréw przyjefa ,Strategie Zrownowazonego Rozwoju Trans-
portu do 2030 roku™?, ktora zostata przygotowana przez Ministerstwo Infrastruktury. Stano-
wi ona jedng z 9 strategii stuzgcych realizacji celéw okreslonych w SOR i przewiduje szereg
dziatan o charakterze organizacyjno-systemowym, inwestycyjnym i innowacyjno-technicznym.
Zgodnie ze strategia, rzad planuje zwiekszy¢ udziat tych rodzajéw transportu, ktére sg naj-
mniej ucigzliwe dla srodowiska (m.in. poprzez zachety finansowe do zakupu i uzytkowania
takich pojazddw). Oprdcz rozwoju zero- i niskoemisyjnych srodkéw transportu, planowany jest
rowniez rozw¢j infrastruktury transportowej, w tym wprowadzenie — jako obowigzujgcego stan-
dardu — infrastruktury szybkiego tadowania pojazdéw elektrycznych w miejscach obstugi
podréznych (MOP) zlokalizowanych wzdtuz drég sieci bazowej TEN-T, a takze w aglomera-
cjach miejskich. Jest tez mowa o budowie — po osiggnieciu efektywnosci kosztowej — sieci stacji
tadowania i wymiany baterii elektrycznych, a takze tankowania gazem ziemnym i wodo-
rem. Strategia przewiduje rowniez system zachet dla samorzadoéw w celu wymiany taboru na
autobusy z napedem alternatywnym (w tym elektryczne lub hybrydowe).

KRAJOWY PLAN NA RZECZ ENERGII | KLIMATU NA LATA 2021-2030

.Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030"3 zostat przygotowany przez mie-
dzyresortowy zespot koordynowany przez Ministerstwo Aktywow Panstwowych (do listopada
2019 roku dziatajgce jako Ministerstwo Energii). Prace nad dokumentem obejmowaty szero-
ki proces konsultacji publicznych (brata w nich udziat réwniez Agencja Rozwoju Przemystu).
Nastepnie, po akceptacji przez Rade Ministréw, KPEIK przekazany zostat 30 grudnia 2019
roku do Komisji Europejskiej. Obowigzek jego stworzenia wynika z przepiséw unijnego roz-
porzadzenia z 2018 roku w sprawie zarzgdzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie
klimatu (2018/1999). Plan przedstawia krajowe zatozenia, cele i dziatania dotyczace pieciu
wymiarow unii energetycznej, do ktérych zalicza sie obnizenie emisyjnosci. Rzad ocenia, ze
w polskiej strukturze emisji gazéw cieplarnianych w sektorach non-ETS sektor transportu
odpowiada za okoto 27% emisji. W ramach emisji tego sektora zdecydowanie najwigkszy
udziat (okoto 98%) majg pojazdy drogowe (osobowe i dostawcze).

%2 Uchwata nr 105 Rady Ministrow z dnia 24 wrze$nia 2019 r. w sprawie przyjecia ,Strategii Zrownowazonego Rozwoju Trans-
portu do 2030 roku”, Monitor Polski, poz. 1054, 6 listopada 2019.

3 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030: Zatozenia i cele oraz polityki i dziatania, Ministerstwo Aktywow
Panstwowych, 18 grudnia 2019.
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KPEIK — podobnie jak Strategia Zrbwnowazonego Rozwoju Transportu — zaktada wspiera-
nie rozwoju elektromobilnosci i budowe infrastruktury paliw alternatywnych. W opinii rzgdu,
srodki z funduszy krajowych i unijnych (m.in. z Funduszu Modernizacyjnego — zob. czes¢ Il,
rozdziat 2.1) powinny zosta¢ przeznaczone m.in. na inwestycje majgce na celu ogranicza-
nie emisji z transportu (w tym elektromobilnos$¢), magazynowanie energii, rozwdj wykorzy-
stania paliw wodorowych itp. Rzgd wskazuje na konieczno$¢ wymiany taboru transpor-
tu publicznego przez jednostki samorzadu terytorialnego, co wymaga odpowiedniego
wsparcia finansowego (dofinansowania zakupu taboru zero- i niskoemisyjnego). Temu miaty
stuzy¢ program ,Bezemisyjny Transport Publiczny” i Fundusz Niskoemisyjnego Transportu,
ktérego Srodki przewidziano na dofinansowanie zakupu autobusow niskoemisyjnych, a tak-
ze budowe infrastruktury fadowania lub tankowania (zob. czes¢ Il, rozdziat 2.3). Szacuje
sie, ze w 2030 roku transport zbiorowy w Polsce bedzie liczyt okoto 3 tys. autobuséow
elektrycznych.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Dokument ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku” (PEP 2040) zostat przygotowany przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Prace nad dokumentem obejmowaty szeroki proces kon-
sultacji publicznych w latach 2019-2020 (brata w nich udziat réwniez Agencja Rozwoju Prze-
mystu). Dokument zostat zatwierdzony przez Rade Ministréw w lutym 2021 roku®4, a miesigc
pbdzniej opublikowany®®. To jedna z 9 strategii wynikajgcych z SOR i zgodnie z ustawg Prawo
energetyczne powinna by¢ przyjmowana przez rzad co 5 lat. Rzagd wskazuje w dokumencie,
ze popyt na paliwa w Polsce bedzie w najblizszych latach wzrastat (cho¢ raczej w sposoéb
umiarkowany), a rozwoj rynku bedzie ukierunkowany na wykorzystanie paliw innych niz tra-
dycyjne produkty rafineryjne, tj. paliw alternatywnych (energia elektryczna, wodér itp.).
Pozwoli to zmniejszy¢ emisje CO, i uzaleznienie od importu. Jednoczesnie rzad zauwaza, ze
mimo rozwoju rynku paliw alternatywnych w transporcie samochodowym, paliwa ropopochod-
ne beda jeszcze przez wiele lat dominujgcymi zrodtami zaopatrzenia.

W PEP 2040 rzad wskazuje, ze redukcja emisji CO, wymaga szeregu dziatan, w tym rozwoju
elektromobilnosci i wodoromobilnosci, car-sharingu, popularyzacji niskoemisyjnego transpor-
tu zbiorowego itp. W tym kontekscie w zakresie elektromobilnosci przyjeto nastepujace cele:
600 tys. pojazdow elektrycznych i hybrydowych zarejestrowanych w 2030 roku, a w scena-
riuszu bardzo ambitnym nawet 1 min pojazdéw elektrycznych w 2025 roku. Z kolei w odnie-
sieniu do publicznych stacji fadowania zatozono, ze do roku 2030 powinno by¢ 49 tys. punktéw
o normalnej mocy i 11 tys. punktéw o duzej mocy tadowania, a w scenariuszu bardzo am-
bitnym — odpowiednio 85 tys. i 15 tys. punktéw. Natomiast w zakresie transportu publicznego
w duzych miastach (powyzej 100 tys. mieszkancéw) przyjeto nastepujgce cele: od 2025 roku
kazdy przetarg na autobus powinien dotyczy¢ wytgcznie zeroemisyjnych autobusow (elektrycz-
nych i wodorowych), a w 2030 roku transport publiczny powinien by¢ zeroemisyjny.

% Polityka energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2 lutego 2021.
% Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r. w sprawie polityki energetycznej paristwa do 2040 r.,
Monitor Polski, 10 marca 2021.



W PEP 2040 rzad deklaruje rowniez rozwéj rynku wodoru na potrzeby transportu — w po-
staci czystej (ogniwa paliwowe) i bezemisyjnych paliw syntetycznych (paliwa pochodne, w tym
N-fuels, wykorzystujgce synteze amoniaku z zastosowaniem tzw. zielonego wodoru). Do roz-
woju wodoromobilnosci majg by¢ wykorzystywane zorganizowane floty pojazdéw — w trans-
porcie publicznym, ustugach komunalnych, logistyce przemystowej itp. Ponadto, przygoto-
wane zostang regulacje prawne pozwalajgce na funkcjonowanie wodoru jako paliwa, a takze
mechanizmy wsparcia dla rozwoju infrastruktury tankowania wodoru.

KRAJOWY PLAN ODBUDOWY | ZWIEKSZENIA ODPORNOSCI

W lipcu 2020 roku panstwa cztonkowskie UE uzgodnity wysokos¢ budzetu UE na lata 2021-
2027, a takze Funduszu Odbudowy (zob. czes¢ I, rozdziat 2.1). Najwazniejszym elementem
Funduszu Odbudowy jest Europejski Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpor-
nosci (Recovery and Resilience Facility). Warunkiem otrzymania funduszy z tego instrumentu
przez panstwa cztonkowskie UE jest przygotowanie Krajowych Planéw Odbudowy i Zwiek-
szenia Odpornosci (tzw. KPO). W Polsce koordynacjg rzgdowych prac nad tym dokumentem
zajmowato sie Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej. Plan obejmuje reformy, programy
i inwestycje, ktére majg dotyczy¢ 5 komponentéw: ,Odpornos¢ i konkurencyjnosé gospo-
darki”, ,Zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci”, ,Transformacja cyfrowa”, ,Efektyw-
no$¢, dostepnosé i jakos¢ systemu ochrony zdrowia” oraz ,Zielona, inteligentna mobilnos¢”.
Pod koniec kwietnia 2021 roku rzad przyjat finalng wersje KPO?%¢, a na poczgtku maja tego
samego roku przestat KPO do Komisji Europejskie;.

W ramach komponentu ,Zielona, inteligentna mobilno$¢” celem rzadu jest zwiekszenie
udziatu zero- i niskoemisyjnego transportu oraz zmniejszenie negatywnego oddziatywania
transportu na srodowisko. tgczny koszt tych dziatan to okoto 6,8 mld euro. Planowane sg
inwestycje w zero- i niskoemisyjny transport zbiorowy (autobusy). Rzad chce wzmocnié po-
tencjat przedsiebiorstw w zakresie produkcji pojazdéw zero- i niskoemisyjnych, zwiek-
szy¢ udziat taboru autobusowego zasilanego paliwami alternatywnymi, rozwija¢ infrastrukture
tadowania i tankowania itp. W KPO zasygnalizowano pewne dziatania legislacyjne — m.in.
nowelizacje ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, majgcg podwyzszy¢ wyma-
gany udziat pojazdow ekologicznych w zamoéwieniach publicznych, wprowadzi¢ obowigzek
nakazujgcy miastom wymiane autobuséw na elektryczne i wodorowe, a takze przyczy-
ni¢ sie do usprawnienia instalacji tadowania pojazdow w budynkach mieszkalnych (zob.
rozdziat 1.2.2). Ma to pozwoli¢ na znaczgce zwiekszenie liczby punktéw fadowania (zwtasz-
cza w miejscu zamieszkania), a w efekcie wiekszg atrakcyjnos¢ samochodow elektrycznych
i wzrost popytu na nie.

W KPO podkreslono, ze planowane sg inwestycje (z wykorzystaniem srodkéw unijnych) zwia-
zane z wymiang autobusoéw na zero- i niskoemisyjne (elektryczne na baterie, hybrydy kla-
syczne i plug-in, a takze na gaz). Ma to dotyczy¢ okoto 1580 autobuséw, a koszt przedsie-
wziecia to okoto 1,1 mld euro do 2026 roku. Z uwagi na kwestie technologiczne i dostepnosc

% Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszenia Odporno$ci, Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, kwiecien 2021.
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infrastruktury fadowania, autobusy zeroemisyjne majg by¢ wykorzystywane gtdéwnie w trans-
porcie miejskim, a autobusy niskoemisyjne — w transporcie podmiejskim. Na poczatku kaz-
dego roku NFOSIGW ma ogtaszaé otwarte i konkurencyjne nabory (do wyczerpania $rodkéw
na dany rok) lub konkursy w ramach programu skierowanego do samorzadow (zwtaszcza
$rednich miast tracgcych funkcje spoteczno-gospodarcze® i obszaréw wykluczonych komu-
nikacyjnie). W przypadku obszaréw pozamiejskich srodki finansowe ma rozdziela¢ Centrum
Unijnych Projektéw Transportowych, a tabor obstugujgcy nowo utworzone linie autobusowe
ma uzyskaé wsparcie ze srodkow Funduszu Autobusowego.

POLSKI LAD

W maiju 2021 roku koalicja rzgdzgca zaprezentowata strategie ,Polski tad” %, ktérej celem jest
przezwyciezenie gospodarczych skutkow pandemii COVID-19. Od wrzesnia 2021 roku strate-
gia ta jest wdrazana poprzez kolejne akty prawne.

W zakresie elektromobilnosci i wodoromobilnosci w strategii przewidziano wsparcie w po-
staci doptat do autobusoéw i samochodéw elektrycznych/wodorowych, a takze do in-
frastruktury tadowania i tankowania. Jesli chodzi o infrastrukture, to takze program ,Moj
Prad” ma zostac rozszerzony m.in. o fadowarki dla samochoddw elektrycznych. W strategii
zadeklarowano réwniez wsparcie dla rozwoju polskiego przemystu samochodow elektrycz-
nych. W tym kontekscie zapowiedziano utworzenie 6 klastrow sektorowych, ktére majg
by¢ wspierane przez stosowne programy prowadzone na uczelniach, dodatkowe finanso-
wanie, a takze ekspertéw branzowych. Jeden z tych klastrow — zlokalizowany w wojewodz-
twach $lgskim i dolnoslgskim — ma zajmowac sie rozwojem pojazdow niskoemisyjnych
i komponentéw.

W dokumencie zapowiedziano réwniez przyjecie w 2021 roku strategii obejmujgcej rozwoj
petnego tancucha wartosci polskiej gospodarki wodorowej — poczynajgc od elektrolizeréw
(zamieniajgcych energie w wodér), ogniw i technologii magazynowania, a konczac na wyko-
rzystaniu wodoru w produkcji energii oraz w sektorach transportu, cieptownictwa i hutnictwa.

POLSKA STRATEGIA WODOROWA

W styczniu 2021 roku Ministerstwo Klimatu i Srodowiska opublikowato projekt ,Polskiej Stra-
tegii Wodorowej do roku 2030 z perspektywg do 2040 roku” i przekazato go do konsultaciji
publicznych, w ktérych brato udziat wiele instytucji z sektora publicznego i prywatnego (w tym
réwniez Agencja Rozwoju Przemystu). Strategia zostata przyjeta przez rzad w listopadzie
2021 roku, a nastepnie opublikowana w grudniu 2021 roku®.

3 Szerzej na ten temat: P. Sleszynski, Delimitacja miast $rednich tracgcych funkcje spoteczno-gospodarcze, Instytut Geogra-
fii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, listopad 2016; P. Sleszynski, Aktualizacja delimitacji miast $rednich tracacych
funkcje spoteczno-gospodarcze (powigkszajgcych dystans rozwojowy), Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodaro-
wania PAN, 29 listopada 2019.

% Polski tad, Prawo i Sprawiedliwos¢, Solidarna Polska, maj 2021.

3 Uchwata nr 149 Rady Ministréw z dnia 2 listopada 2021 r. w sprawie przyjecia ,,Polskiej strategii wodorowej do roku 2030
z perspektywag do 2040 r.”, Monitor Polski, poz. 1138, 7 grudnia 2021.



W strategii wskazano dziatania majgce na celu budowe niskoemisyjnej gospodarki wodorowej
w sektorach energetyki, transportu i przemystu. Dziatania te majg dotyczyé m.in. produkciji
wodoru i jego dystrybuciji, a takze niezbednych zmian prawnych i stosownego finansowania.
Jednym z miernikéw osiggniecia celow w 2030 roku bedzie stworzenie w Polsce co najmniej
5 dolin wodorowych (zob. czes¢ Il, rozdziat 3.3).

Dzieki realizaciji strategii rzad chce osiggng¢ nastepujgce cele:

wdrozenie technologii wodorowych w energetyce i cieptownictwie,

wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie,

wsparcie dekarbonizacji przemystu,

produkcja wodoru w nowych instalacjach,

sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazynowanie wodoru,

stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego.

W przypadku realizacji drugiego z powyzszych celow zwrécono uwage na potencjat wodoru
do zastepowania paliw konwencjonalnych, m.in. w transporcie miejskim (autobusy) oraz dro-
gowym (transport ciezarowy i dtugodystansowy). Sg to bowiem segmenty, w ktérych istniejg
ograniczone mozliwosci wykorzystania pojazdéw elektrycznych. W zwigzku z tym, wodoér ma
by¢ alternatywg dla tych rodzajow transportu, gdzie elektryfikacja jest nieoptacalna lub nie-
mozliwa.

W zakresie transportu drogowego w strategii wskazano kilka kluczowych celéw na rok
2030, ktore bedg miernikami jej realizacji. Jednym z takich miernikow jest 800-1000 no-
wych autobuséw wodorowych, w tym autobuséw wyprodukowanych w Polsce, kt6-
re miatyby pojawi¢ sie na polskich drogach do konca obecnej dekady. Szacuje sie, ze
do 2025 roku zapotrzebowanie na wodor w polskim sektorze transportu wyniesie ponad
2,9 tys. ton, z czego blisko 1,8 tys. ton na potrzeby tankowania autobuséw zeroemisyjnych.
Natomiast w 2030 roku catkowite roczne zapotrzebowanie na wodoér w sektorze transportu
ma siegngc¢ okoto 22,5 tys. ton (w tym 7,2 tys. ton na potrzeby autobuséw). Konieczna be-
dzie wiec budowa odpowiedniegj infrastruktury tankowania wodoru. W zwigzku z tym, jako
jeden z miernikéw realizacji strategii przyjeto budowe co najmniej 32 stacji tankowania
wodoru (pod cisnieniem 350 i 700 baréw). Zgodnie ze strategig, stacje tankowania — gtow-
nie na potrzeby autobusow i pociggow — powinny powstawac przede wszystkim w aglome-
racjach i na obszarach o duzej liczbie ludnosci, a takze wzdtuz korytarzy transeuropejskiej
sieci transportowej (TEN-T).

Jesli chodzi o ostatni w wymienionych powyzej celow, tj. stworzenie stabilnego otoczenia regu-
lacyjnego, to planowane jest stworzenie regulacji, ktére usung bariery rozwoju rynku wodoru,
a ponadto stworzg odpowiednie zachety (m.in. do szerszego stosowania OZE dla potrzeb
elektrolizy). Kluczowe dziatania w tym zakresie to w pierwszej kolejnosci stworzenie podstaw
prawnych funkcjonowania rynku wodoru i wykorzystania wodoru jako paliwa alternatywnego
w transporcie. Na pdzniejszym etapie konieczne bedzie opracowanie tzw. legislacyjnego
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pakietu wodorowego (regulujgcego funkcjonowanie rynku, implementujgcego prawo UE,
wdrazajgcego system zachet do produkcji niskoemisyjnego wodoru itp.). W tym celu plano-
wane jest dokonanie zmian w kilkunastu ustawach (m.in. w ustawie Prawo energetyczne,
w ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, w ustawie o systemie monitorowania
i kontrolowania jakosci paliw, w ustawie o odnawialnych zrodtach energii, w ustawie o biokom-
ponentach i biopaliwach ciektych itp.). Planowane jest jednak nie tyle znowelizowanie tych re-
gulacji, co przyjecie kompleksowej ustawy Prawo wodorowe, ktdra w jednym akcie prawnym
ureguluje funkcjonowanie rynku wodoru w Polsce.

POLSKIE POROZUMIENIE WODOROWE

W pazdzierniku 2021 roku przedstawiciele rzgdu, przedsiebiorcéw, nauki i jednostek otoczenia
biznesu podpisali ,Porozumienie sektorowe na rzecz budowy gospodarki wodorowej w Polsce
— Polskie porozumienie wodorowe™°. Wypracowanie zapiséw tego porozumienia odbywato sie
na forum 6 grup roboczych (powotanych przez MKiS), ktére zajmowaty sie réznymi aspektami
zastosowania wodoru w gospodarce (np. w energetyce, transporcie czy przemysle). W pra-
cach grup roboczych brato udziat wiele instytucji z sektora publicznego i prywatnego (w tym
réwniez eksperci Agencji Rozwoju Przemystu).

Porozumienie sektorowe okresla ramowe zasady wspotpracy miedzy sygnatariuszami, a tak-
ze ich dziatania w zakresie rozwoju petnego tancucha wartosci gospodarki wodorowej
w Polsce. Z porozumienia wynika, Ze rozwojowi gospodarki wodorowej w Polsce ma stuzyé
kilkadziesigt dziatan ujetych w 5 celach strategicznych na rok 2030, ktére stworzg rowniez
podstawy do wspoétpracy w dtuzszym okresie:

¢ maksymalizacja polskiego wktadu (local content) — jak najwiekszy udziat polskiego prze-
mystu i polskich przedsiebiorstw w ramach tancucha wartosci, czemu sprzyja¢ ma m.in. budo-
wa linii produkcyjnych i fabryk polskich produktow taricucha warto$ci technologii wodorowych
(w oparciu o krajowe wynalazki, rozwigzania, patenty i prace badawczo-rozwojowe), opraco-
wanie projektu budowy polskiej stacji tankowania wodoru, a takze budowa i rozwéj modeli biz-
nesowych i technologicznych, demonstratoréw, klastréw, hubéw czy dolin wodorowych (zob.
czesc Il, rozdziat 3.3),

¢ badania i rozwéj — m.in. prowadzenie prac badawczo-rozwojowych (czystos¢ wodoru, ogni-
wa paliwowe itp.), wdrazanie technologii wodorowych w oparciu o polski potencjat naukowo-
-badawczy, wypracowanie optacalnych modeli biznesowych produkcji, dostaw i magazynowa-
nia zero- i niskoemisyjnego wodoru, realizacja przedsiewzie¢ pilotazowych w zakresie dolin
wodorowych itp.,

¢ inwestycje —m.in. realizacja demonstratoréw technologii (np. w zakresie ogniw paliwowych),
uruchomienie krajowej produkcji nowych komponentéw, budowa sieci stacji tankowania,
linii produkcyjnych i fabryk polskich produktéw tancucha wartosci technologii wodorowych
(w oparciu o krajowe wynalazki, rozwigzania, patenty, prace badawczo-rozwojowe itp.),

4 Porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (https://
www.gov.pl/web/klimat/porozumienie-sektorowe-gospodarka-wodorowa); Podpisano ,Porozumienie sektorowe na rzecz
rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce”, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 14 pazdziernika 2021.


https://www.gov.pl/web/klimat/porozumienie-sektorowe-gospodarka-wodorowa
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e ludzie — m.in. zapewnienie stazy i praktyk zawodowych, prowadzenie kursow i studiow
(dualnych, podyplomowych, doktoranckich), organizacja szkoleh, konferencji, semina-
riow i targéw technologicznych, stworzenie systemu certyfikacji kompetencji (w zakresie
projektowania, budowy i eksploatacji instalacji), budowanie swiadomosci spoteczenstwa
(m.in. poprzez kampanie spoteczne), tworzenie regionalnych centréw edukacyjnych i in-
formacyjnych itp.,

e wspotpraca — m.in. udziat w konsultacjach publicznych na forum UE, czionkostwo w miedzy-
narodowych organizacjach branzowych, udziat w miedzynarodowych projektach badawczych,
wspotpraca w zakresie rozwoju infrastruktury tankowania (z operatorami publicznego trans-
portu zbiorowego, jednostkami samorzadu terytorialnego, uczelniami itp.), utworzenie struk-
tury odpowiedzialnej za koordynacje dziatan dolin wodorowych, wspétpraca przy tworzeniu
legislacji (np. dla dolin wodorowych).

Rysunek 1.2. Kluczowe dokumenty strategiczne Polski w zakresie rozwoju elektromobilno$ci i wodo-
romobilnosci

2017 2017 2019 2021 2021
Strategia Krajowe ramy Krajowy plan Krajowy Plan Polskie
na rzecz polityki rozwoju narzecz Odbudowy porozumienie
Odpowiedzialnego | |infrastruktury paliw energi i klimatu i Zwiekszenia wodorowe
Rozwoju alternatywnych na lata 2021-2030 Odpornosci
(14.02.2017) (29.03.2017) (18.12.2019) (30.04.2021) (14.10.2021)
2017 2019 2021 2021 2021
Plan Rozwoju Strategia Polityka Polski tad Polska
Elektromobilnosci | | Zrownowazonego energetyczna Strategia
w Polsce Rozwoju Transportu Polski Wodorowa
do 2030 roku do 2040 roku
(16.03.2017) (24.09.2019) (2.02.2021) (15.05.2021) (2.11.2021)

Zrédto: Opracowanie witasne.

1.2.2. REGULACJE PRAWNE

Podstawowym polskim aktem prawnym normujgcym zasady korzystania z pojazdéw elek-
trycznych i wodorowych jest ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych*'. Naj-
nowszy projekt nowelizacji tej ustawy — opracowany przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
(MKiS), a nastepnie przejety przez Rade Ministréw — wptynat do Sejmu w pazdzierniku 2021
roku. Na poczatku grudnia 2021 roku ustawa zostata uchwalona, a nastepnie podpisana przez
Prezydenta RP*2.

41 Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, Dz.U. 2021 poz. 110 (tekst jednolity).
42 Ustawa z dnia 2 grudnia 2021 r. o zmianie ustawy o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych oraz niektorych innych
ustaw (podpisana 7 grudnia 2021 r. przez Prezydenta RP).
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Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych stanowi czesciowg implementacje unij-
nej dyrektywy 2014/94/UE w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (zob. roz-
dziat 1.1.2). Ustawa wprowadza definicje m.in. paliw alternatywnych, autobusu zeroemisyj-
nego, pojazdu elektrycznego i hybrydowego, pojazdu napedzanego wodorem, infrastruktury
tadowania drogowego transportu publicznego, ogélnodostepnej stacji tadowania, punktu fa-
dowania o normalnej i duzej mocy. Ustawa przewiduje réwniez szereg zachet podatkowych,
prawnych i organizacyjnych, ktére majg przyczyni¢ sie do rozwoju transportu bezemisyjne-
go w Polsce (np. zniesienie akcyzy na samochody elektryczne i hybrydy plug-in, zwolnienie
ich z optat za parkowanie, mozliwos¢ poruszania sie po buspasach itp.). Ustawa reguluje
takze zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury paliw alternatywnych, prawa i obo-
wigzki podmiotéw publicznych w zakresie rozwoju tej infrastruktury — dotyczgce m.in. sporzg-
dzania planéw ogolnodostepnych stacji tadowania, tworzenia stref czystego transportu czy
udziatu samochodéw bezemisyjnych w samorzgdowych flotach pojazdéw. Ustawa naktada
na Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) obowigzek opracowania planu
lokalizacji ogélnodostepnych stacji tadowania wzdtuz pozostajgcych w jej zarzadzie drog
sieci bazowej TEN-T (plan, sporzgdzany na okres nie krétszy niz 5 lat, ma okresla¢ m.in.
liczbe i miejsce potozenia stacji). Z kolei na Urzad Dozoru Technicznego (UDT) ustawa nakta-
da obowigzek prowadzenia ewidencji, ktéra zapewni uzytkownikom pojazddéw elektrycznych
i pojazdow napedzanych gazem ziemnym informacje utatwiajgce korzystanie z tych pojazdow
(Ewidencja Infrastruktury Paliw Alternatywnych — EIPA).

Zgodnie z ustawg, od 1 stycznia 2025 roku udziat pojazdéw elektrycznych posiadanych przez
centralne organy administracji panstwowej (z pewnymi wyjgtkami) ma wynosi¢ 50% (10%
od 1 stycznia 2022 roku, 20% od 1 stycznia 2023 roku). Z kolei floty pojazdow wykorzystywane
przez urzedy obstugujgce jednostki samorzgdu terytorialnego zamieszkane przez co naj-
mniej 50 tys. mieszkancéw bedg musiaty od 1 stycznia 2025 roku skfadac sie w co najmniej
30% z pojazddw elektrycznych (od 1 stycznia 2022 roku w 10%). Dotyczy to takze wykonywania
przez takie samorzgdy zadan publicznych — uzywana w tym zakresie flota pojazdéw rowniez
bedzie musiata sktadac sie docelowo w co najmniej 30% z pojazdow elektrycznych. W przy-
padku ustug komunikacji miejskiej udziat autobuséw zeroemisyjnych w takich samorzgdach
bedzie musiat siega¢ 30% floty od 1 stycznia 2028 roku (10% od 1 stycznia 2023 roku, 20%
od 1 stycznia 2025 roku). Natomiast gminy liczgce powyzej 100 tys. mieszkancow moga utwo-
rzy¢ strefy czystego transportu dla terenu srédmiejskiej zabudowy, do ktérych ogranicza
sie wjazd pojazdow innych niz elektryczne, napedzane wodorem i gazem ziemnym. Ustawa
ustanawia tez minimalne liczby punktéw tadowania w ogélnodostepnych stacjach tado-
wania, ktére powinny zostac zainstalowane przez samorzgdy do 31 marca 2021 roku, a takze
naktada na nie obowigzek sporzgdzenia planéw budowy ogdélnodostepnych stacji fadowania
(okreslajacych m.in. liczbe i lokalizacje stacji oraz harmonogram ich budowy).

Natomiast zgodnie ze znowelizowang ustawa o elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych
(z grudnia 2021 roku), deweloperzy beda mie¢ obowigzek wiaczenia sie¢ w rozwoj elek-
tromobilnosci. Przy projektowaniu budynkéw mieszkalnych, z ktérymi jest zwigzanych
wiecej niz 10 stanowisk postojowych, trzeba bedzie uwzgledniaé kanaty na przewody i ka-
ble elektryczne umozliwiajgce zainstalowanie punktow tadowania na kazdym stanowisku



postojowym. Warunek ten dotyczy stanowisk postojowych, ktére znajdujg sie wewnatrz bu-
dynku lub przylegajg do budynku. Natomiast budynki niemieszkalne, z ktérymi zwigzanych
jest wiecej niz 10 stanowisk postojowych, bedg musiaty by¢ projektowane i budowane przy za-
pewnieniu instalacji co najmniej jednego punktu tadowania. Projekt bedzie musiat uwzglednia¢
tez kanaty na przewody i kable elektryczne umozliwiajgce zainstalowanie co najmniej jedne-
go punktu tadowania na 5 stanowisk postojowych, ktére znajdujg sie wewnatrz budynku
lub przylegajg do budynku. W przypadku budynkéw niemieszkalnych nalezgcych do matych
i Srednich przedsiebiorcow ten wymog nie bedzie obowigzywat. Z kolei mieszkancy wspadlnot
mieszkaniowych bedg mogli wnioskowac o instalacje punktu tadowania, ale na wiasny koszt
i po spetnieniu szeregu warunkow.

W znowelizowanej ustawie znalazto sie kilka nowych definicji. Sg to: definicja stacji wodoru
(,zespot urzgdzen, w tym punkt tankowania wodoru wraz z niezbedng infrastrukturg pomoc-
niczg oraz zbiornikami magazynowymi, stuzacy do tankowania wodoru”), definicja operatora
stacji wodoru (,podmiot odpowiedzialny za zarzgdzanie stacjg wodoru, bezpieczenstwo funk-
cjonowania, eksploatacje, naprawe i modernizacje tej stacji oraz mogacy $wiadczy¢ ustuge
tankowania wodoru”), a takze definicja punktu tankowania wodoru (,urzadzenie stuzgce do
zaopatrywania w wodor pojazdéw napedzanych wodorem, w celu napedu silnikéw tych po-
jazdéw”). W nowelizacji sg takze przepisy, ktére majg regulowa¢ zasady budowania, eks-
ploatacji, naprawy i modernizacji stacji wodoru. Kluczowym organem w zakresie nowych
procesow administracyjnych ma by¢ Prezes UDT (potwierdzanie zgodnosci dokumentaciji tech-
nicznej z wymogami bezpieczenstwa, kontrole itp.). Ponadto, znowelizowana ustawa przewidu-
je, ze strefy czystego transportu mogg powsta¢ w kazdej gminie (a nie tylko — jak obecnie —
w gminach powyzej 100 tys. mieszkancow jak obecnie), natomiast za nieprzestrzeganie zakazu
wjazdu do strefy czystego transportu grozi kara grzywny do 500 zt.

Oprécz ustawy o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych, istotnych aktem prawnym w tym
obszarze jest takze ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych, ktéra zostata zna-
czaco znowelizowana w sierpniu 2020 roku*’. Na mocy znowelizowanej ustawy, z koncem
wrzesnia 2020 roku dokonana zostata likwidacja Funduszu Niskoemisyjnego Transportu
(FNT), ktory funkcjonowat w formie panstwowego funduszu celowego od lipca 2018 roku. Fun-
dusz powstal, aby finansowac rozbudowe infrastruktury dla paliw alternatywnych, a takze umoz-
liwi¢ osiggniecie celow w zakresie rozmieszczenia tej infrastruktury wynikajgcych z przepisow
unijnych. Srodki FNT przejgt NFOSIGW jako zarzgdzajgcy, na ktérym cigzy tzw. zobowigzanie
wieloletnie w zakresie finansowania inicjatyw w zakresie rozwoju rynku i infrastruktury paliw
alternatywnych. Decyzja o przeniesieniu zadan do NFOSIGW miata na celu uproszczenie, od-
biurokratyzowanie i przyspieszenie finansowania ze srodkéw publicznych rozwoju transportu
niskoemisyjnego*. Do nowych zadan NFOSIGW nalezy m.in. wybér projektéw, ktérym udzie-
lone zostanie wsparcie ze srodkow likwidowanego FNT, a takze zawieranie uméw o wsparcie,
dokonywanie wyptat tego wsparcia ze Srodkdéw FNT, monitorowanie jego wykorzystania itp.

4 Ustawa z dnia 14 sierpnia 2020 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz niektérych innych ustaw,
Dz.U. 2020 poz. 1565.

4 Szerzej na ten temat w uzasadnieniu do projektu ustawy (https://orka.sejm.gov.pl/Druki9ka.nsf/0/DBE90B88C64657B7C-
125858C0039B556/%24File/437.pdf).
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W toku prac legislacyjnych MKiS oceniato, ze na koniec 2021 roku likwidowany FNT powinien
dysponowac¢ kwotg 1 mld zt pomniejszong o srodki rozdysponowane na rozwoj infrastruktury
tadowania i dofinansowania transportu zbiorowego. Zadania znajdujgce sie¢ wcze$niej w za-
kresie kompetencji FNT sg finansowane przez NFOSIGW z nastepujgcych zrodet:

¢ Srodki zgromadzone na rachunku FNT na dzien jego likwidacji,
e czesc tzw. optaty zastepczej (w rozumieniu ustawy o biopaliwach i biokomponentach),
e czesc tzw. optaty emisyjnej (o ktérej mowa w ustawie Prawo ochrony srodowiska),

¢ Srodki przekazywane przez operatora systemu przesytowego elektroenergetycznego (o kto-
rym mowa w ustawie Prawo energetyczne).

W nieodlegtej przysztosci planowana jest nowelizacja ustawy o biokomponentach i biopa-
liwach ciektych. Do potowy 2022 roku rzad planuje przyja¢ przygotowany przez MKiS projekt
nowelizaciji, ktory bedzie stanowit implementacje dyrektywy RED Il (zob. rozdziat 1.1.2). Nowa
ustawa ma okresli¢ m.in. limity dla zastosowania biopaliw produkowanych z surowcoéw spo-
zywczych i paszowych do rozliczenia celu w transporcie, a takze warunki stosowania tzw. kry-
teriow zréwnowazonego rozwoju oraz ograniczeh emisji gazéw cieplarnianych w odniesieniu
do paliw z biomasy, ktére bedg wykorzystywane do celéw transportowych.

W sierpniu 2021 roku uchwalona zostata nowelizacja ustawy o systemie monitorowania
i kontrolowania jakosci paliw oraz niektorych innych ustaw*. Celem nowelizacji byto
uzupetnienie wdrozenia przez Polske prawa UE w zakresie dyrektywy 2014/94/UE w spra-
wie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (zob. rozdziat 1.1.2). Na mocy nowelizacji
od 1 stycznia 2023 roku zaczng obowigzywac ustawowe definicje wodoru i prébki wodoru.
Ponadto, réwniez od 1 stycznia 2023 roku majg zacza¢ obowigzywac ustawowe przepisy do-
tyczace obowigzkow przedsiebiorcéw wytwarzajgcych, transportujgcych, magazynujgcych,
wprowadzajgcych do obrotu, gromadzgcych w stacji zaktadowej wodér, a takze prowadzacych
hurtownie wodoru. Ustawa zawiera tez przepisy dotyczgce kontroli jakosci wodoru u takich
przedsiebiorcow oraz certyfikacji jakosci wodoru.

Z perspektywy elektromobilnosci i wodoromobilnosci istotny jest rowniez projekt ustawy
0 zmianie niektorych ustaw w celu wzmocnienia klimatycznego wymiaru polityki miej-
skiej, ktory zostat przygotowywany przez MKiS i opublikowany we wrze$niu 2021 roku. Prze-
widuje m.in. zmiany w ustawie Prawo ochrony srodowiska polegajgce na tym, ze burmistrzowie
i prezydenci miast o liczbie mieszkancéw powyzej 20 tys. bedg mie¢ obowigzek sporzadzania
miejskich planow adaptacji do zmian klimatu (ktére bedg zatwierdzane przez rade miasta),
a takze sporzgdzania co 2 lata sprawozdania z wykonania planu, w tym z monitoringu wdra-
zania dziatan adaptacyjnych. Mozna spodziewac sie, ze wiekszo$¢ planéw bedzie obejmowaé
dziatania w zakresie rozwoju transportu bezemisyjnego i rozbudowy infrastruktury dla
paliw alternatywnych. Ponadto, projekt ustawy przewiduje, ze strategie rozwoju wojewodztw
bedg musiaty uwzgledniac tworzenie warunkoéw dla adaptacji wrazliwych sektoréw i obszaréw
podatnych na zmiany klimatu.

4 Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o zmianie ustawy o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw oraz niektérych
innych ustaw, Dz.U. 2021 poz. 1642.



Dla rozwoju wodoromobilnosci istotne jest réwniez rozporzadzenie w sprawie wymagan
technicznych dla stacji i punktéw tadowania w przypadku drogowego transportu publicz-
nego*. Ten wykonawczy akt prawny do ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
reguluje m.in. szczegdétowe wymagania techniczne dotyczgce bezpieczenstwa eksploatacji,
naprawy i modernizacji stacji tadowania i punktéw tadowania stanowigcych element infrastruk-
tury tadowania drogowego transportu publicznego. Okres$la réwniez wymagania techniczne,
jakie muszg spetniac takie stacje i punkty w zakresie dotyczgcym gniazd wyjsciowych lub zta-
czy pojazdowych. Rozporzgdzenie reguluje zasady przeprowadzania badan wstepnych i eks-
ploatacyjnych, jakim podlegajg wymienione stacje i punkty oraz sposéb i terminy ich przepro-
wadzania przez Urzgd Dozoru Technicznego. Ponadto, zawiera ono takze przepisy regulujgce
wysokos¢ optat za wydanie przez Prezesa UDT opinii w zakresie zgodnosci dokumentaciji
technicznej dotyczgcej projektowanej stacji tadowania z wymaganiami technicznymi, a takze
wysokos¢ optat za przeprowadzenie badan stacji i punktow.

W planach jest projekt rozporzadzenia MKiS w sprawie wymagan technicznych dla sta-
cji wodoru, ktory zostat opublikowany we wrzedniu 2021 roku w wykazie prac legislacyjnych
MKiS. Planowany termin wydania rozporzadzenia to luty 2022 roku. Projektowane rozporza-
dzenie ma okresli¢ m.in.:

e szczegotowe wymagania techniczne dotyczace budowy, eksploatacji, naprawy i modernizaciji
stacji wodoru,

e rodzaje i terminy badan technicznych stacji wodoru przeprowadzanych przez Urzad Dozoru
Technicznego (UDT) lub Transportowy Dozér Techniczny (TDT),

e dokumenty dotgczane do wniosku o przeprowadzenie badan,

e wysokos¢ opfat za wydanie przez Prezesa UDT lub Dyrektora TDT opinii oraz przeprowadza-
nie badan technicznych przez UDT lub TDT.

Jak wynika z powyzszego, w najblizszych latach (2022-2025) zaczng obowigzywa¢ w Polsce
nowe akty prawne dotyczgce rozwoju elektromobilnosci i wodoromobilnosci, a takze wejdg
w zycie istotne przepisy zawarte w obowigzujgcych obecnie ustawach, dla ktérych ustawo-
dawca przewidziat wydtuzone vacatio legis (np. do 2022, 2023 lub 2025 roku).

4 Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania i punk-
téw tadowania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego, Dz.U. 2019 poz. 1316.
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Z tegorocznego raportu Stowarzyszenia Europejskich Producentéw Pojazdéw Samochodo-
wych (ACEA)! wynika, ze w 2019 roku ponad 95% samochodoéw pasazerskich w UE byto zasi-
lanych benzyng lub olejem napedowym (w przypadku samochodow ciezarowych i autobuséw
w UE niemal wszystkie to pojazdy z silnikami diesla — odpowiednio blisko 98% i ponad 94%).
Samochody pasazerskie z napedem alternatywnym stanowity wéwczas 4,6%, a udziat pojaz-
dow elektrycznych o napedzie akumulatorowym (BEV) i pojazdéw hybrydowych zasilanych
prgdem sieciowym (PHEV) wynosit po 0,2%. Rynkowy udziat pojazdéw elektrycznych znacz-
nie zwiekszyt sie w 2020 roku mimo pandemii COVID-19.

2.1. RYNEK ELEKTROMOBILNOSCI NA SWIECIE

Obecnie na sSwiecie jest okoto 12 min pasazerskich pojazdow elektrycznych, ponad 1 min ko-
mercyjnych pojazdow elektrycznych (autobusy, samochody dostawcze, ciezaréwki) i ponad 260
min elektrycznych pojazdéw dwu- i tréjkotowych (motocykle, motorowery, skutery itp.)?.

Pandemia COVID-19 i zwigzane z nig globalne wyzwania w zakresie produkcji i dostaw mia-
ty istotny wptyw na branze motoryzacyjng. Odnotowano jednak interesujgce zjawisko. Z jed-
nej strony, globalny rynek motoryzacyjny doswiadczyt znacznego spadku sprzedazy
w 2020 roku (0 15-16%). Z drugiej strony, w tym samym okresie odnotowano znaczne ozy-
wienie na rynku pojazdoéw elektrycznych (EV). Jak wynika z tegorocznego raportu PwC3,
w 2020 roku sprzedaz pojazdow elektrycznych (BEV) wzrosta na swiecie o 40%, a hybryd
plug-in (PHEV) o 74%.

Z raportu PwC wynika réowniez, ze pod wzgledem wartosci bezwzglednych Chiny pozosta-
ja najwiekszym rynkiem pojazdéw elektrycznych, ale najwieksza dynamika wzrostu na
tym rynku obserwowana jest w Europie. W 2020 roku sprzedaz pojazdéw BEV w Europie
wzrosta ponad dwukrotnie, a sprzedaz pojazdow PHEV — ponad trzykrotnie. Rosngca
dynamika europejskiego rynku pojazdéw elektrycznych widoczna byta szczegdlnie w ostatnim
kwartale 2020 roku. Jesli chodzi o pie¢ najwiekszych rynkéw w Europie (Francja, Niemcy, Wio-
chy, Hiszpania, Wielka Brytania), to w 2020 roku zarejestrowano tam 466 tys. pojazdow typu
BEV i 393 tys. pojazdow typu PHEV, co stanowi roczny wzrost odpowiednio o 179% i 248%.
Ich udziaty w rynku wyniosty 5,5% (BEV) i 4,7% (PHEV). Inaczej sytuacja wygladata w USA,
gdzie sprzedaz pojazdéw typu BEV i PHEV spadta w 2020 roku — odpowiednio 0 2% i 19%.
Udziaty w rynku wyniosty za$ 1,6% (BEV) i 0,5% (PHEV). Pod koniec roku odnotowano jednak
pewne oznaki ozywienia na amerykanskim rynku.

Istniejg opinie, ze rok 2020 mozna uzna¢ jako punkt zwrotny w rozwoju rynku pojazdow
elektrycznych, gdyz popyt konsumencki zastgpit dotacje panstwowe jako gtéwny czynnik roz-
woju rynku. Obecny rozwoj tej branzy jest efektem strategicznych decyzji inwestycyjnych pod-
jetych 5-7 lat temu i wielomiliardowych naktadéw inwestycyjnych od tamtego czasu®.

ACEA Report — Vehicles in use. Europe 2021, European Automobile Manufacturers’ Association, styczen 2021.
Electric Vehicle Outlook 2021, BloombergNEF, 9 czerwca 2021.

E-Mobility Sales Review Q1 2021. Foresight to drive the industry, PwC and Strategy&, luty 2021.

Tamze.
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Rysunek 2.1. Udziat pojazdow elektrycznych w tacznej flocie pojazdow pasazerskich w UE i Wielkiej
Brytanii* (w %)

* Stan na wrzesien 2020 r. (dotyczy pojazdéw typu BEV i PHEV)

Zrédto: Europejski Trybunat Obrachunkowy, Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych, sprawozdanie spe-
cjalne nr5/2021, lipiec 2021.

Jesli chodzi o $rednio- i dlugookresowe prognozy rozwoju rynku pojazdéw elektrycz-
nych na swiecie, to w interesujgcy i kompleksowy sposob zostaty one przedstawione w tego-
rocznym raporcie firmy Bloomberg (BNEF)°. Prognozy sredniookresowe siegaja 2025 roku,
a diugoterminowe — roku 2040. Ponizej przedstawione zostaty wybrane dane i szacunki z tego
raportu, a takze kluczowe wnioski. Zostaty one zaprezentowane w ujeciu regionalnym (pan-
stwa i regiony), a takze w podziale na segmenty pojazdéw i rodzaje uktadu napedowego.

PANSTWA | REGIONY

W raporcie BNEF przewiduje sie, ze sprzedaz pasazerskich pojazdéw elektrycznych ma
dynamicznie rosnagé¢ w ciaggu najblizszych kilku lat — z 3,1 min w 2020 roku do 14 miIn
w 2025 roku (zob. wykres 2.1.a). Jesli chodzi o rok 2020, to Europa po raz pierwszy wyprze-
dzita Chiny pod wzgledem liczby zarejestrowanych aut. W 2020 roku liczba rejestracji samo-
chodéw elektrycznych w Europie (1,4 min) wzrosta ponad dwukrotnie w poréwnaniu z rokiem
2019 i ponad trzykrotnie w poréwnaniu z rokiem 2018. Natomiast w Chinach wzrost w ostatnich
latach byt znacznie mniejszy, tj. o okoto 10% (z niespetna 1,1 min do ponad 1,2 min). Poziom
14 min aut w 2025 roku oznacza 16% prognozowanej wowczas sprzedazy aut osobowych

5 Electric Vehicle Outlook 2021, BloombergNEF, 9 czerwca 2021.
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na swiecie. W Niemczech pojazdy elektryczne stanowi¢ majg prawie 40% sprzedazy do roku
2025, a w Chinach — okoto 25%?®. Obecnie, na koniec roku 2020, udziaty te sg nastepujgce:
Chiny —9,8%, Niemcy — 10,7%. W innych panstwach w Europie udziaty te sg zaréwno znacz-
nie nizsze (Hiszpania i Wtochy — 2,3% i 3,4%), jak i znacznie wyzsze (Norwegia — 57,3%)’.

Z raportu BNEF wynika, ze rowniez w diluzszej perspektywie czasowej sprzedaz pasa-
zerskich pojazdéw elektrycznych ma dynamicznie rosnaé — siegajgc prawie 66 min
w 2040 roku (zob. wykres 2.1.b). Po roku 2025, podobnie jak obecnie, dominujacymi rynkami
pojazdéw elektrycznych beda Chiny i Europa. W Europie sprzyjajgcymi czynnikami majg
by¢ przepisy UE dotyczgce limitow emisji CO, przez pojazdy, a w Chinach przepisy dotyczgce
gospodarki paliwowej i system kredytow dla nowych pojazdow elektrycznych i wodorowych.

Wykres 2.1. Dotychczasowa i prognozowana wielko$¢ sprzedazy pasazerskich pojazdow elektrycz-
nych na swiecie
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Zrédto: Bloomberg (BNEF), Electric Vehicle Outlook 2021, czerwiec 2021.

6 Tamze.
" Electric Vehicle Sales Review Q3 2021. Foresight to drive the industry, PwC and Strategy&, lipiec 2021.



Ich wielko$¢ sprzedazy pojazdéw elektrycznych w 2040 roku ma siegng¢ odpowiednio po-
nad 20 min (Chiny) i blisko 14 min (Europa). Trzecim co do wielkosci rynkiem pojazdow
elektrycznych sg i pozostang Stany Zjednoczone (11 min w 2040 roku). Ich udziat zacznie
zwiekszac sie po roku 2022, gdy na rynku pojawig sie bardziej atrakcyjne lokalne modele
samochodoéw, gtéwnie w segmencie pick-updw. Okoto roku 2030 dynamicznie ma zaczac¢
rozwijac sie takze rynek w Indiach, osiggajac w ciggu dekady ponad 10-krotny wzrost, ale
bedzie on wyraznie mniejszy niz w przypadku panstw/regiondéw z pierwszej trojki (4,1 min
w 2040 roku).

Dominacja Chin widoczna jest szczegélnie na rynku autobuséw elektrycznych. Jak wy-
nika z raportu BNEF, obecnie na Swiecie jezdzi prawie 600 tys. e-buséw, co stanowi 39%
nowej sprzedazy i 16% globalnej floty. Na Chiny przypada 98% globalnej floty e-buséw.
Prognozuje sie, ze w latach 2018-2025 roczna sprzedaz autobusoéw elektrycznych w Chinach
bedzie wahac sie w przedziale miedzy 100 tys. a 125 tys. Najnizsza sprzedaz — na poziomie
niespetna 74 tys. — zostata odnotowana w 2020 roku, po ktérym ma jednak nastgpi¢ wyrazne
odbicie (zob. wykres 2.2.a).

Wykres 2.2. Dotychczasowa i prognozowana wielkos¢ sprzedazy e-buséw na swiecie

a) sprzedaz e-busow w Chinach (w tys.)
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Zrédto: Bloomberg (BNEF), Electric Vehicle Outlook 2021, czerwiec 2021.
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Dominujgcy udziat Chin zaczyna sie nieznacznie zmniejszac, gdyz chinska flota autobuséw miej-
skich nasyca sie, w zwigzku z czym mozna spodziewac sig, ze w najblizszych latach popyt ze
strony chinskich operatoréw transportu bedzie mniejszy niz dotychczas. Jednoczesnie powoli
rosnie popularnos$é e-buséw w innych regionach swiata — w Europie, Ameryce Pdétnhocnej
czy Azji Potudniowo-Wschodniej (zob. wykres 2.2.b). Do roku 2025 sprzedaz e-buséw poza Chi-
nami ma osiggngc¢ 14 tys. (w poroéwnaniu z 5 tys. w roku 2020). W opinii analitykow firmy Bloom-
berg, autobusy elektryczne — podobnie jak dwu- i trzykotowe pojazdy elektryczne — sg najwiekszg
szansg dla gospodarek wschodzacych na elekiryfikacje transportu w najblizszych latach.

W raporcie firmy Roland Berger® panstwa, ktére w skali $wiata majg wiodgcg pozycje w bran-
zy motoryzacyjnej, zostaty ocenione pod wzgledem pozycji konkurencyjnej na podstawie
trzech kryteriow: technologii, produkciji i sprzedazy (zob. wykres 2.3). W zakresie technologii
nowym liderem zostata Korea Potudniowa (poprzednio byty nim Niemcy). Pod wzgledem pro-
dukcji wcigz przodujg Chiny, ktére produkujg najwiekszg liczbe pojazdow elektrycznych i baterii
do takich pojazdéw. Jesli chodzi o sprzedaz, to pandemia COVID-19 miata negatywny wptyw
na rynki motoryzacyjne na catym Swiecie, ale jej skutki w 2020 roku byty zr6znicowane (zata-
manie sprzedazy pojazddéw elektrycznych w Japonii, umiarkowany wzrost w Chinach i USA,
dynamiczna sprzedaz w Niemczech, Francji, Wtoszech i Korei Potudniowej). Generalnie, jesli
chodzi o ogodlng ocene, to wiodgca pozycje utrzymatly Chiny. To zaznaczone dtugie zdanie
prosze podzieli¢ na dwa w nastepujgcy sposoéb: Stany Zjednoczone spadty z drugiego miej-
sca na czwarte ze wzgledu na stabsze wyniki na rynku pojazdow elektrycznych w poréwnaniu
z innymi krajami. Niemcy przesunely sie zas na pozycje numer dwa, wyprzedzajgc Francje (oba
kraje odnotowaty znaczng poprawe wskaznikéw rynkowych).

Wykres 2.3. Pozycja konkurencyjna wiodgcych panstw w branzy motoryzacyjnej
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Uwaga: Rozmiar kota odzwierciedla udziat pojazdéw BEV / PHEV w catym rynku pojazdéw w danym kraju.
Zrodio: Roland Berger, E-Mobility Index 2021, marzec 2021.

8 E-Mobility Index 2021, Roland Berger, 22 marca 2021.



SEGMENTY POJAZDOW

Z raportu BNEF wynika, ze obecnie najwiekszy udziat pojazdoéw elektrycznych w sprze-
dazy nowych pojazdéw jest w segmencie pojazdéw dwu- i trzykotowych oraz autobusow
(okoto 40-45%), natomiast najmniejszy w segmentach samochodéw dostawczych i ciezaro-
wych (praktycznie zerowy) oraz samochodéw osobowych (zaledwie kilkuprocentowy). W kaz-
dym z tych segmentdéw prognozowany jest jednak dynamiczny wzrost udziatu w sprzedazy
w perspektywie roku 2030 i 2040 (zob. wykres 2.4.a). Na przykfad, w przypadku samocho-
dow elektrycznych ich udziat w sprzedazy nowych aut ma rosng¢ réwnomiernie z obecnych
4% do 68% w 2040 roku (zob. wykres 2.4.b).

Wykres 2.4. Obecny i prognozowany udziat pojazdow elektrycznych w sprzedazy nowych pojazdow (w %)
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Jak wynika z raportu firmy Bloomberg, wzrostowi udziatu pojazdéw elektrycznych na rynku
samochodoéw dostawczych i ciezarowych sprzyja¢ bedzie kombinacja szeregu czynnikow:
wiekszej liczby dostepnych modeli, firmowych planéw rozwoju floty, spadajgcych kosztéw aku-
mulatorow, rosngcych obaw o jakos¢ powietrza w miastach, wprowadzania ograniczehn w ru-
chu miejskim dla samochodoéw spalinowych (zwtaszcza z silnikami diesla) itp.

RODZAJE UKLADU NAPEDOWEGO

W opinii analitykow firmy Bloomberg, sprzedaz pasazerskich samochodéw spalinowych
prawdopodobnie osiggneta szczyt w 2017 roku (ponad 83 min) i od tego czasu jej wielkos¢
bedzie juz stale spada¢ (zob. wykres 2.5). Rosnie natomiast sprzedaz klasycznych samo-
chodéw hybrydowych, ktéra ma zaczgé spadac dopiero po roku 2030. Podobnie — ale tylko
do pewnego stopnia — wyglada sytuacja w przypadku hybryd plug-in (PHEV), ktére sg po-
pularne gtéwnie w Europie i Japonii (na innych rynkach nie majg one znaczacego udziatu).
Obecnie ich sprzedaz szybko rosnie i trend ten ma utrzymac sie do okoto roku 2030. Potem
ma nastgpi¢ jego odwrocenie, a okoto 2035 roku pojazdy typu PHEV majg zosta¢ praktycz-
nie wyeliminowane z rynku (natomiast klasyczne hybrydy majg utrzymac sie na rynku do
kohca horyzontu prognozy, tj. do roku 2040, a zapewne takze pdzniej). W raporcie BNEF
najbardziej optymistycznie wyglgda prognoza dla samochodoéw elektrycznych (BEV), kt6-
rych sprzedaz ma systematycznie i dynamicznie rosngé w obecnej i kolejnej dekadzie —
z obecnych 3 min do 66 min w roku 2040. Okoto 2035 roku zauwazalny udziat w rynku majg
odnotowaé¢ samochody wodorowe, ale mimo rosngcej sprzedazy tych aut pozostanie on
niewielki do roku 2040.

Wykres 2.5. Dotychczasowa i prognozowana wielko$¢ sprzedazy samochoddéw osobowych na swiecie
— w zaleznosci od rodzaju uktadu napedowego (w min)
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Zrédto: Bloomberg (BNEF), Electric Vehicle Outlook 2021, czerwiec 2021.



W kontekscie powyzszego warto dodacé, ze czesc¢ panstw UE planuje wprowadzi¢ wkrotce
zakaz sprzedazy samochodoéow z silnikami spalinowymi. Dania, Holandia, Irlandia, Stowe-
nia i Szwecja chcg stosowac ten zakaz od roku 2030. Poza UE analogiczny cel ma Wielka Bry-
tania, a Norwegia chce wprowadzi¢ taki zakaz juz w 2025 roku. Z kolei w USA gubernatorzy
kilkunastu stanéw zaapelowali w tym roku do prezydenta USA o wprowadzenie zakazu sprze-
dazy nowych samochodow benzynowych od 2035 roku (dotychczas — w biezgcym i ubiegtym
roku — plany takie ogtosity indywidualnie stany Kalifornia, Massachusetts i Nowy Jork).

Analizujgc rynek pojazdow typu BEV i PHEV, warto zwrdci¢ uwage na liczbe nowych modeli
w obu kategoriach, ktére sg zapowiadane w panstwach bedgcych czotowymi graczami na ryn-
ku elektromobilnosci. Jak wynika z raportu firmy Roland Berger®, wiele nowych modeli pojaz-
doéw typu BEV i PHEV zostato lub ma zosta¢ wprowadzonych na rynek w roku 2020 i 2021,
a w pozostatych analizowanych latach byto lub ma by¢ ich znacznie mniej (zob. tabela 2.1).
W latach 2018-2020 najwiecej nowych modeli samochodoéw elektrycznych (BEV) wprowadzity
Chiny, a w 2021 roku beda to Stany Zjednoczone (20 modeli). Z kolei Niemcy wprowadzity
w ostatnich latach najwiecej modeli hybryd plug-in (20 modeli w 2020 roku).

Tabela 2.1. Nowe modele pojazdéw typu BEV i PHEV wprowadzone na rynek lub zapowiadane w wy-
branych panstwach

PANSTWO
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J
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USA | K 9 I 20 7 s
9 11 1
Korea ) 5 P h 3 i
Potudniowa 14 7 k!
i 4 4 I 1 12 11
F
ranCJa 6 . 3 I 1
4 I1 K 11
Wiochy =5 1 11

M Bev M PHEV
Zrodto: Roland Berger, E-Mobility Index 2021, marzec 2021.

Producenci samochodow elektrycznych zapowiedzieli zwiekszenie liczby dostepnych modeli
i zintensyfikowanie produkcji pojazdow elektrycznych. Kilkunastu najwiekszych producentow
przedstawito tez swoje cele dotyczace elektryfikacji na najblizszg dekade (lub nieco dtuzej).
Niektdrzy z nich planujg rekonfiguracje swoich linii produkcyjnych, aby produkowaé wytgcznie
pojazdy elektryczne. Ponizej wybrane plany gigantow swiatowego rynku motoryzacyjnego:

9 E-Mobility Index 2021, Roland Berger, 22 marca 2021.
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e Jaguar — do 2025 roku zamierza stac sie markg w petni elektryczna,

e Mercedes — pojazdy BEV i PHEV majg stanowi¢ 50% jego globalnego wolumenu do 2025
roku, a do 2030 roku chce produkowac wytgcznie pojazdy typu BEV (z wyjgtkiem matych ryn-
kow, gdzie warunki — takie jak brak fadowarek — mogg to utrudnic),

¢ Volvo, Rolls-Royce, Bentley — od 2030 roku zamierzajg sprzedawac tylko auta elektryczne,
e Ford — od 2030 roku chce sprzedawac¢ w Europie wytgcznie samochody elektryczne,

¢ Volkswagen — chce do 2030 roku sprzedawac do 70% samochodow elektrycznych w Euro-
pie oraz 50% w Chinach i USA,

o Skoda — do 2030 roku e-modele majg stanowi¢ 50-70% catkowitej oferty,
e Land Rover — do 2030 roku auta elektryczne majg stanowi¢ 60% catej sprzedazy tej marki,
e Audi— od 2033 roku planuje sprzedaz wytgcznie samochodow elektrycznych,

¢ General Motors — od 2035 roku chce oferowac tylko elektryczne lekkie pojazdy dostawcze.

Plany te sg bardzo ambitne, choc¢ trudno obecnie ocenié¢ na ile realne. W przypadku firm europej-
skich wpisujg sie w cele ogtoszonego w tym roku unijnego pakietu klimatycznego ,,Fit for 55”,
ktéry zaktada zakaz sprzedazy pojazdow z silnikami spalinowymi od 2035 roku. Nalezy
jednak pamietac, ze pakiet ,Fit for 55" to projekt Komisji Europejskiej, ktory stanowi punkt
wyjscia do negocjacji pomiedzy instytucjami UE i panstwami cztonkowskimi UE, a zatem jego
ostateczny ksztatt moze bardzo r6zni¢ sie od pierwotnego projektu.

Trudno réwniez obecnie oceni¢ na ile realna jest deklaracja o odejsciu od silnikéw spali-
nowych najpézniej do 2040 roku — podpisana na szczycie COP26 w Glasgow w listopadzie
2021 roku przez okoto 30 panstw (w tym Polske), a takze kilkanascie koncernéw motoryza-
cyjnych (m.in. Ford, General Motors, Jaguar Land Rover, Mercedes Benz, Volvo czy chifski
BYD). Z drugiej strony, podpisania deklaracji odmowit koncern Toyota, ktéry wraz z innymi
japonskimi koncernami (Mazdg, Subaru, Kawasaki i Yamahg) ogtosit po szczycie COP26 po-
rozumienie majgce na celu rozwijanie silnikow diesla, z tym, ze miatyby one by¢ bardziej eko-
logiczne i neutralne w zakresie emisji CO,,.

BATERIE (AKUMULATORY)

Baterie litowo-jonowe wykorzystywane sg gtéwnie w pojazdach elektrycznych i produkcji
bateryjnych magazynéw energii. Ogniwa litowo-jonowe znajdujg rowniez coraz szersze za-
stosowanie w elektronice konsumenckiej. Wraz ze wzrostem rejestracji samochodoéw elek-
trycznych dynamicznie rosnie popyt na baterie litowo-jonowe. W 2020 roku wyniost on
160 GWh, czyli o 33% wiecej niz w 2019 roku (zob. wykres 2.6.a). W kolejnych latach pro-
gnozowany jest jeszcze bardziej dynamiczny wzrost popytu na akumulatory — do 3 tys. GWh
okoto 2030 roku i do 5 tys. GWh okoto 2035 roku. W ujeciu geograficznym zdecydowanie
najwiekszy popyt na baterie wystepuje w Chinach — blisko 80 GWh w 2020 roku. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze w ubiegtym roku najwiekszy wzrost popytu odnotowano w Europie
—do 52 GWh, czyli o okoto 110% w stosunku do roku poprzedniego. Natomiast w USA popyt
utrzymuje sie w ostatnich latach na stabilnym poziomie ponizej 20 GWh (zob. wykres 2.6.b).



Wykres 2.6. Popyt na baterie w sektorze motoryzacyjnym w latach 2015-2020
a) rodzaje pojazdéw (GWh / rok)
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Zrédto: International Energy Agency, Global EV Outlook 2021, kwiecien 2021.

W kontekscie powyzszego nalezy zauwazy¢, ze w Europie popyt na baterie w 2020 roku
(wspomniane 52 GWh) przewyzszyt tgczne krajowe zdolnosci produkcyjne (35 GWh
rocznie). Przewiduje sie jednak, ze do 2025 roku europejskie moce wytworcze mogg siegnaé
400 GWh. Obecnie gtowne europejskie fabryki akumulatoréw znajdujg sie w Polsce (zob.
czesc Il, rozdziat 3.2) i na Wegrzech. W ubiegtym roku w Europie pojawity sie zapowiedzi
budowy kolejnych fabryk (tzw. megafabryk lub gigafabryk), a czes¢ z nich juz jest w budowie.
W USA producenci baterii zapowiedzieli duze inwestycje na rynku zdominowanym obecnie
przez spotke joint venture Tesla-Panasonic™. Koncern Tesla posiada obecnie trzy gigafabryki
na $wiecie, ktérych budowa zostata ukonczona lub jest bardzo zaawansowana (w stanach
Newada i Nowy Jork, a takze w Szanghaju), a ponadto planuje budowe kolejnych (w Berlinie
i w Azji poza Chinami — w Korei Potudniowej, Japonii lub Indiach). Zdementowane zostaty zas
spekulacje na temat ewentualnej budowy gigafabryki w Ros;ji"'.

Chiny posiadaja najwieksze zdolnosci produkcyjne baterii litowo-jonowych. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze w Europie powstaje coraz wiecej fabryk produkujgcych baterie litowo-jonowe,

© International Energy Agency, Global EV Outlook 2021, kwiecien 2021.

" Tesla, Gigafactory / Gigafactory 2 (https://lwww.tesla.com/gigafactory, https://www.tesla.com/gigafactory2); S. Doll, Tesla
factory locations: Where they are and could soon be, portal Electrek, 14 lipca 2021; F. Lambert, Elon Musk hints at new Tesla
Gigafactory, denies location is in Russia, portal Electrek, 20 wrzes$nia 2021.
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co wynika z rosngcego popytu na samochody elektryczne. W zwigzku z tym przewiduje sie,
ze w najblizszych latach moze wyraznie wzrosna¢ znaczenie Europy w zakresie produkgciji
baterii. Zgodnie z obecnymi prognozami, udziat Europy w swiatowej produkcji baterii ma wzro-
sng¢ trzykrotnie do roku 2025 (z 6% do 18%), a udziat Chin ma w tym samym czasie zmniej-
szyC¢ sie o ponad 10 pkt proc. — z ponad 80% do okoto 70% (zob. wykres 2.7).

Wykres 2.7. Zdolnosci produkcyjne baterii litowo-jonowych na $wiecie (w %)

a) w roku 2021 (586 GWh) b) w roku 2025 (2539 GWh)
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Zrédto: Bloomberg (BNEF), Electric Vehicle Outlook 2021, czerwiec 2021.

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na baterie litowo-jonowe rosnie popyt na surowce (meta-
le) wykorzystywane do produkcji baterii — gtdwnie na lit, nikiel i kobalt, ale tez inne metale.
W zwigzku z tym, Ze baterie sg stosunkowo cigezkie, coraz wiecej elementow w autach elek-
trycznych wykonuje sie z aluminium, ktore jest metalem lekkim, a jednoczesnie wytrzymatym.
Rozbudowa infrastruktury dla pojazdéw elektrycznych bedzie za$ oznacza¢ wzrost popytu na
miedz. Z tegorocznego raportu firmy William Blair'? wynika, ze w zwigzku z rozwojem elek-
tromobilnosci popyt na lit, nikiel, aluminium i miedz wzrosnie 5- lub 6-krotnie w latach
2021-2030. Jesli chodzi o kobalt, to jego zawarto§¢ w akumulatorach zostata znacznie obni-
zona w ostatnich latach, ale w zwigzku z dynamicznie rosngcg sprzedazg pojazdéw elektrycz-
nych analitycy rynkowi (np. firma Roskill) szacuja, ze popyt na kobalt wzrosnie dwukrotnie
w ciggu obecnej dekady (ze 141 tys. ton w 2020 roku do 270 tys. ton w 2030 roku)™.

Wymienione wyzej surowce wydobywane sa gtéwnie w krajach rozwijajacych sie. Potowa
swiatowego wydobycia litu pochodzi z Australii, ale najwieksze rezerwy posiada Chile. Warto
dodaé, ze w chilijskie kopalnie litu inwestujg chinskie firmy. Najwiekszymi na Swiecie produ-
centami niklu sg Indonezja (30%), Filipiny i Rosja. Do produkcji baterii stosuje sie jednak
tylko nikiel najwyzszej jakosci, a tu gtdbwnymi producentami sg firmy rosyjskie i chinskie (na
dwie najwieksze firmy przypada blisko 40% produkcji). Z kolei kobalt pochodzi gtéwnie z De-
mokratycznej Republiki Konga (55% $swiatowego wydobycia). Natomiast wiekszos¢ globalnej
produkcji aluminium przypada na Chiny (56%), ktére kreujg tez znaczng czes¢ popytu na ten

2. Rise of Electric Vehicles: Impact on Commodities and Emerging Markets, William Blair, sierpien 2021.
3 Cobalt. Outlook to 2030 (16th Edition), Roskill, pazdziernik 2020; P. Desai, M. Nguyen, Shortages flagged for EV materials
lithium and cobalt, Reuters, 1 lipca 2021.



metal. Najwiekszymi producentami miedzi sg Chile (blisko 30%), Peru i Chiny. Znaczagcym
producentem miedzi jest tez Polska (7 miejsce na Swiecie)'.

W ostatniej dekadzie obserwowany byt systematyczny spadek cen baterii litowo-jonowych
— z blisko 1200 dolaréw za kWh w 2010 roku do 137 dolaréw w 2020 roku, a wiec o okoto 90%
(zob. wykres 2.8). Przewiduje sie, ze do roku 2023 srednie ceny spadng do okoto 100 dola-
réw, tj. do poziomu, przy ktérym producenci samochodéw powinni by¢é w stanie produkowaé
pojazdy elektryczne i sprzedawacé je na masowg skale w tej samej cenie i z takg samg marzg
jak porownywalne pojazdy spalinowe na niektérych rynkach'.

Wykres 2.8. Ceny baterii litowo-jonowych w latach 2010-2020 (w USD/KWh)
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Zrédto: Bloomberg (BNEF), Electric Vehicle Outlook 2021, czerwiec 2021.

INFRASTRUKTURA LADOWANIA

Jak wspomniano w rozdziale 1, w planie dziatania na rzecz infrastruktury paliw alternatywnych
z 2017 roku Komisja Europejska szacowata, ze liczba publicznych punktéw tadowania po-
winna zwiekszy¢ sie do 440 tys. w 2020 roku i 2 min w 2025 roku. W Europejskim Zielonym t.a-
dzie z 2019 roku jako cel na rok 2025 przyjeto poziom 1 mIn punktow tadowania, a w strategii
na rzecz zrownowazonej i inteligentnej mobilnosci z 2020 roku jako cel na rok 2030 wskazano
3 min punktéw tadowania. W tym kontekscie, w tegorocznym raporcie Europejskiego Trybu-
natu Obrachunkowego zwrécono uwage, ze co prawda liczba publicznych punktéw fadowania
w UE i Wielkiej Brytanii wzrosta w latach 2014-2020 z 34 tys. do okoto 250 tys. (w tym 14% to
punkty szybkiego tadowania), ale to znacznie mniej niz planowano na rok 2020 (440 tys.).
W opinii Trybunatu, jesli rozbudowa infrastruktury bedzie przebiega¢ w takim tempie jak w la-
tach 2014-2020, to istnieje duze ryzyko, ze cel 1 min publicznych punktéw tadowania nie
zostanie osiggniety do 2025 roku. Aby osiggngc¢ ten cel, niezbedne bytoby budowanie okoto

4 V. Basov, The world’s top 10 largest copper producers in 2020 — report, Kitco — Mining News, 10 marca 2021 r.; P. Rosik,
Miedz, lit, nikiel i aluminium mogg znacznie podrozec w tej dekadzie, Strefa Inwestoréw, 27 wrzesnia 2021.

5 Battery Pack Prices Cited Below $100/kWh for the First Time in 2020, While Market Average Sits at $137/kWh, BloombergNEF,
16 grudnia 2020.
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Wykres 2.9. Liczba publicznych punktéw tadowania w UE i Wielkiej Brytanii oraz cel iloSciowy Europej-
skiego Zielonego tadu
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Zrédto: Europejski Trybunat Obrachunkowy, Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych, sprawozdanie spe-
cjalne nr5/2021, lipiec 2021.

150 tys. nowych punktéw kazdego roku, czyli okoto 3 tys. na tydzien'®. Warto tez przypomnie¢
iz po opublikowaniu przez Komisje Europejskg pakietu ,Fit for 55”, branza motoryzacyjna
oszacowata, ze aby spetni¢ restrykcyjne unijne cele redukcji emisji CO, w Europie powinno
powstac¢ 6 min tadowarek dla pojazdéw elektrycznych.

Trybunat zwrdcit tez uwage na nierownomierne rozmieszczenie infrastruktury fadowania
w UE. Zdecydowana wiekszos¢ punktow fadowania znajduje sie w Niemczech, Francji i Ho-
landii. Kilka miesiecy pézniej podobne dane przedstawito stowarzyszenie ACEA'. Wynika
z nich, ze sposrod 224 237 publicznych punktow tadowania w UE prawie 30% znajduje sie
w Holandii (66 665), 20,4% we Francji (45 751) i 19,9% w Niemczech (44 538). W sumie na
te trzy kraje przypada 70% wszystkich punktéw tadowania w UE, przy czym kraje te zajmujg
tylko 23% powierzchni UE. W Rumunii, ktéra jest okoto sze$¢ razy wigekszy niz Holandia, znaj-
duja sie zaledwie 493 punkty fadowania (0,2% wszystkich punktéw w UE). Z obu dokumentéw
wynika, ze najwieksza gestos¢ wystepuje w krajach Europy Zachodniej, a najmniejsza
w Europie Srodkowo-Wschodniej (zob. rysunek 2.2 i tabela 2.2.).

Ten wysoce niesymetryczny rozwdj infrastruktury tworzy linie podziatu miedzy bogatszy-
mi panstwami cztonkowskimi UE w Europie Zachodniej a krajami o nizszym PKB w Europie
Wschodniej, Srodkowej i Potudniowej. Kraje o znacznym terytorium, ale nizszym PKB, pozo-
stajg w tyle — np. Hiszpania (3,3% tadowarek w UE) czy Polska (0,8%). W zwigzku z tym ACEA
proponuje ustanowienie (np. w pakiecie ,Fit for 55” — zob. rozdziat 1.1) wigzgcych celéw dla
kazdego panstwa UE, tj. wymaganej liczby punktéw fadowania aut elektrycznych, a takze sta-
cji wodorowych dla pojazdéw z ogniwami paliwowymi’®,

6 Europejski Trybunat Obrachunkowy, Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych, sprawozdanie specjalne nr 5/ 2021,
lipiec 2021.

7 ACEA Interactive Map — Correlation between electric car sales and charging point availability (2021 update), European
Automobile Manufacturers’ Association, 21 wrzesnia 2021.

8 Risk of two-track Europe for e-mobility with sharp divisions in roll-out of chargers, auto industry warns, European Automo-
bile Manufacturers’ Association, 29 czerwca 2021.



Rysunek 2.2. Liczba publicznych punktéw fadowania w UE i Wielkiej Brytanii oraz wspotczynnik za-
geszczenia punktéw fadowania na obszarze 100 km?*
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Zrédto: Europejski Trybunat Obrachunkowy, Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych, sprawozdanie spe-
cjalne nr5/2021, lipiec 2021.

Tabela 2.2. Panstwa UE o najwiekszej i najmniejsze;j liczbie publicznych punktéw tadowania

PANSTWA UE O NAJWIEKSZEJ LICZBIE PANSTWA UE O NAJMNIEJSZEJ LICZBIE

PUBLICZNYCH PUNKTOW tADOWANIA PUBLICZNYCH PUNKTOW tADOWANIA
Holandia 66 665 Grecja 275
Francja 45751 Butgaria 194
Niemcy 44 538 Litwa 174
Wiochy 13073 Malta 96
Szwecja 10 370 Cypr 70

Zrédto: ACEA Interactive Map — Correlation between electric car sales and charging point availability (2021 update),
European Automobile Manufacturers’ Association, 21 wrzesnia 2021.

W 2020 roku w Europie Zachodniej byto okoto 1,5 min prywatnych tadowarek, nieco wiecej
w USA (1,7 min) i znacznie wiecej w Chinach (2,4 min). W przypadku fadowarek w miejscach
pracy i na parkingach najlepsze wyniki osiggneta Europa Zachodnia (1,2 min), wyraznie wy-
przedzajgc zwtaszcza USA (0,3 min), ale takze Chiny (1 min). O ile w przypadku samochodéw
spalinowych i hybryd liczba pojazdéw przypadajgca na jedng stacje jest porownywalna w Eu-
ropie Zachodniej (2,5 tys.) i USA (2,4 tys.) oraz nieco nizsza w Chinach (1,9 tys.), to w przy-
padku samochododw elektrycznych sytuacja wyglada najlepiej w Chinach, gdzie na jeden punkt
tadowania (o mocy ponizej 22 kW) przypada 16 aut, podczas gdy w Europie Zachodniej i USA
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jest to odpowiednio 49 i 91 pojazdéw. Porownujgc plany rozwoju infrastruktury nalezy zauwa-
zy¢, ze cel UE dotyczgcy 1 min publicznych punktéw tadowania w 2025 roku jest bardziej am-
bitny niz w USA (0,5 mIn), ale znacznie nizszy niz w Chinach, ktére juz w 2015 roku planowaty
budowe 4,8 min prywatnych i publicznych punktéw fadowania do 2020 roku (jak jednak wynika
Z powyzszego, nie udato im sie zrealizowac tego celu)'®.

2.2. RYNEK WODOROMOBILNOSCI NA SWIECIE

Samochody wodorowe (FCEV) jako produkt seryjny weszty na rynek w 2014 roku, ale wcigz
ten segment rynku znajduje sie na poczatkowym etapie rozwoju. W dalszym ciggu liczba
rejestracji pojazdow wodorowych pozostaje na zdecydowanie nizszym poziomie niz
liczba rejestracji aut elektrycznych. Do gtéwnych barier nalezg cena zakupu samochodow
wodorowych, wysokie koszty tankowania wodoru, ograniczona dostepnosc¢ stacji tankowania,
brak mozliwosci tankowania samochodéw w domu itp. W zwigzku z tym, coraz wiecej rzgdow
wprowadza strategie majgce na celu finansowanie budowy stacji tankowania wodorem (HRS),
a takze popularyzacje autobuséw i ciezarowek napedzanych wodorem — to wtasnie w tych
gateziach transportu wodor ma najwiekszg szanse rozwoju.

Wykres 2.10. Liczba pojazdéw wodorowych i stacji tankowania wodoru na swiecie (2020)

a) samochody wodorowe (34 800 na Swiecie) b) stacje tankowania wodoru (540 na $wiecie)
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Zrédto: International Energy Agency, Global EV Outlook 2021, kwiecief 2021.

9 Electric Vehicle Sales Review Q3 2021. Foresight to drive the industry, PwC and Strategy&, lipiec 2021.



Obecnie na swiecie zarejestrowanych jest okoto 35 tys. samochodéw wodorowych, z czego
80% przypada na trzy kraje — Koree Potudniowa, USA i Chiny (zob. wykres 2.10.a). Wséréd
aut wodorowych dominujg samochody osobowe i dostawcze (75%), a autobusy i ciezarowki
to odpowiednio 15% i 10%. Na rynku chinskim wiekszos$¢ pojazdéw wodorowych to autobusy
i samochody ciezarowe. Chiny sg w posiadaniu 94% wszystkich autobuséw na ogniwa paliwo-
we na Swiecie i 99% ciezarowek o takim napedzie. Na Swiecie jest obecnie okoto 540 stacji
tankowania wodoru, z czego najwiecej w Japonii — 25% (zob. wykres. 2.10.b). W tym kon-
tekscie warto przypomniec iz po opublikowaniu przez Komisje Europejskg pakietu ,Fit for 55,
branza motoryzacyjna oszacowata, ze aby spetni¢ rygorystyczne unijne cele redukcji emisji
CO,, w Europie powinno powstac ponad 1 tys. stacji tankowania wodoru.

Wykres 2.11. Dotychczasowa i prognozowana sprzedaz pojazdéw wodorowych oraz zapotrzebowanie
na wodor — w podziale na segmenty pojazdow

a) sprzedaz pojazdéw wodorowych (w tys.)
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Zrédto: Bloomberg (BNEF), Electric Vehicle Outlook 2021, czerwiec 2021.
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Jesli chodzi o sprzedaz pojazdéw wodorowych, to w latach 2020-2025 ma ona wzrosngé
z okoto 10 tys. do 33 tys. rocznie. W strukturze sprzedazy dominujg samochody osobowe.
Liczba sprzedawanych autobusow spadta w 2020 roku, ale w kolejnych latach prognozowany
jest jej systematyczny wzrost (zob. wykres 2.11.a). W zakresie zapotrzebowania na wodér
zdecydowanie przewazajg autobusy — z duzg przewagg nad samochodami osobowymi i cie-
zarowymi (zob. wykres 2.11.b).

PROGNOZA DLA RYNKU PRODUKCJI WODORU NA SWIECIE

Mimo dostepnosci technologii umozliwiajgcych produkcje wodoru ze Zrédet bezemisyjnych, na-
lezy zauwazyc, ze w 2018 roku w skali Swiata wiekszos¢ wodoru byta wytwarzana z paliw kopal-
nych, w tym 42% w procesie reformingu gazu ziemnego i 16% w procesie gazyfikacji wegla®.
Zwazywszy, ze dziatania na rzecz upowszechniania wykorzystania wodoru ze Zzrédet odnawial-
nych sg w fazie wstepnej, obecnie usredniony koszt produkcji wodoru nieemisyjnego znaj-
duje sie na stosunkowo wysokim poziomie, tj. 10,09 USD/kg, podczas gdy koszt produkciji
wodoru emisyjnego (wytwarzanego z paliw kopalnych) ksztattuje sie na poziomie 1 USD/kg.
Warto jednak podkresli¢, ze w kolejnych latach przewiduje sie¢ odwréocenie tej tendenciji.
Zgodnie z prognozami firmy Bloomberg, oczekuje sie dynamicznego spadku kosztu produkciji
wodoru nieemisyjnego, tj. do poziomu 3,37 USD/kg w 2030 roku i 1,49 USD/kg w 2050 roku
(w cenach realnych z 2020 roku)?'. Oznacza to, ze mimo iz obecnie koszt ten jest wyzszy niz
koszt produkcji wodoru emisyjnego, to do 2030 roku spadnie ponizej tego poziomu. W przypad-
ku Polski przewiduje sie, ze w 2030 roku koszty produkcji wodoru nieemisyjnego bedg ksztat-
towaly sie na poziomie od 1,71 USD/kg do 2,27 USD/kg w zaleznosci od metody elektrolizy?2.

Analizujgc wptyw kosztu produkcji wodoru na optacalnosé przedsiewzie¢ inwestycyjnych, nale-
zy mie¢ na uwadze fakt, ze koszt ten bedzie ksztaltowat sie na réoznych poziomach w po-
szczegolnych panstwach. Aktualnie usredniony koszt produkcji wodoru nieemisyjnego (z lagdo-
wej energetyki wiatrowej) i otrzymywanego metodg elektrolizy wody alkalicznej wynosi w Polsce
5,36 USD/kg. Dla poréwnania, w Szwecji i w Niemczech koszt ten ksztattuje sie na poziomach
odpowiednio 3,93 USD/kg i 5,15 USD/kg. W konsekwencji pomimo wspomnianego powy-
zej prognozowanego istothego spadku usrednionego kosztu produkcji wodoru nieemisyjnego,
przewiduje sie, ze koszt ten w Polsce w 2030 roku pozostanie na wyzszym poziomie niz w pan-
stwach sgsiednich i wyniesie 1,71 USD/kg, podczas gdy w Szwecji uksztattuje sie na poziomie
1,24 USD/kg, a w Niemczech — 1,66 USD/kg?. Niezaleznie od wykazanych réznic w poziomach
kosztéw, warto jednak zauwazyc, ze ich rozwarstwienie ma ulec w nadchodzacych latach
zmniejszeniu na korzysé Polski. Ocena wptywu tej tendencji na stope zwrotu z inwestycji zwigza-
nych z technologiami wodorowymi pozostaje jednak niejednoznaczna, poniewaz mimo prognozo-
wanej tendencji spadkowej w kosztach produkciji wodoru nieemisyjnego w perspektywie 2050 roku
w wiekszosci panstw UE, w tym w Polsce, koszt ten bedzie jednak wyzszy niz koszt pro-
dukcji wodoru z gazu ziemnego. Wyjgtek mogg stanowic takie kraje jak Szwecja czy Hiszpa-
nia, ale nawet w ich przypadku ewentualne réznice na korzy$¢ wodoru z OZE bedg niewielkie?.

20 M. Tengler, Hydrogen: Everything You Need To Know. Charts, BloombergNEF, 8 wrzesnia 2021.

21 M. Tengler, 1H 2021 Hydrogen Levelized Cost Update. Charts, BloombergNEF, 7 kwietnia 2021.

2 M. Tengler, 1H 2021 Hydrogen Levelized Cost Update. Accompanying data, BloombergNEF, 7 kwietnia 2021.
2 Tamze.

2 M. Tengler, Hydrogen: Everything You Need To Know. Charts, BloombergNEF, 8 wrzesnia 2021.



Nalezy zwréci¢ uwage, ze dziatania na rzecz zmniejszenia kosztéw produkcji nieemisyjnego
wodoru nie stanowig domeny jedynie panstw UE, lecz podejmowane s3 przez kraje w réznych
regionach swiata o zréznicowanym poziomie rozwoju gospodarczego. Na przykiad, Indie zamie-
rzajg stac¢ sie hubem produkcji i eksportu nieemisyjnego wodoru, w ktérym koszty wytwarzania
bedg jednym z najnizszych na $wiecie. Co wiecej, planuje sie réwniez wprowadzenie obowigzku
stosowania tego paliwa w produkcji nawozéw sztucznych i rafinacji ropy naftowej. Liczacym sie
eksporterem wodoru (obecnie emisyjnego) zamierza zostac takze Australia, ktora paliwo to w po-
staci amoniaku zamierza dostarczaé¢ przede wszystkim do Japonii i Korei Potudniowej®. Prognozy
kosztow produkcji wodoru nieemisyjnego w zaleznosci od rodzaju zastosowanego elektrolizera
dla wybranych panstw w roku 2021, 2030 i 2050 przedstawiono na wykresie 2.12.

Przy ocenie przedsiewzie¢ inwestycyjnych wykorzystujgcych wodér emisyjny warto zwrdcic uwa-
ge, ze na koszt jego produkcji sktada¢ sie bedzie nie tylko koszt paliwa kopalnego, ale takze
koszt instalacji do sekwestracji dwutlenku wegla, {j. jego wychwytywania i magazynowania (carbon
capture and storage — CCS), w celu zapobiegania jego przedostawaniu sie do atmosfery. Nalezy
podkresli¢, ze uwzglednienie kosztéw zwigzanych z CCS, ktdre na obecnym etapie rozwoju tech-
nologii sg relatywnie wysokie, nie musi powodowac, ze przedsiewziecie stanie sie nierentowne.
Przyktadem panstwa, ktére rozwaza taki wariant, jest Norwegia. Uwaza sie, ze rozwdj produkcji
tzw. niebieskiego wodoru, pozwolitby na kontynuowanie wydobycia gazu ziemnego przy jedno-
czesnym spetnieniu wymogéw UE wynikajgcych z jej polityki klimatycznej?® (zob. rozdziat 1.1).

W kontek$cie wptywu kosztu elektrolizeré6w na rentownosé inwestycji zwigzanych z wdra-
zaniem technologii wodorowych przewiduje sie, ze bedzie on malat wraz ze spadkiem kosz-
tow produkcji tych urzgdzen, ktéry ma nastgpi¢ w zwigzku z rozbudowg mocy produkcyjnych.
W 2020 roku wyprodukowano rekordowa liczbe elektrolizeréw, ktérych fgczna moc wyniosta
200 MW. Podwojenia tej wielkosci oczekuje sie juz w 2021 roku, a w kolejnym roku prawdopo-
dobnie przekroczony zostanie poziom 800 MW. W scenariuszu optymistycznym oznaczatoby to,
ze popyt na elektrolizery w 2022 roku wyniesie 2,5 GW, podczas gdy zainstalowane moce pro-
dukcyjne pozwolityby na zaspokojenie zapotrzebowania czterokrotnie wyzszego. Z prognoz firmy
Bloomberg wynika, ze jezeli wszystkie zapowiedziane inwestycje w tym obszarze zostang zreali-
zowane, to co najmniej do 2025 roku na rynku bedzie wystepowa¢ nadpodaz tych urzadzen?.
W efekcie oczekuje sie spadku ceny elektrolizeréw, co z kolei spowoduje obnizenie kosztow re-
alizacji inwestycji i zmniejszenie luki finansowej, ktéra wystepuje obecnie w ich poczgtkowej fazie.

Obecnie do celow komercyjnych najczesciej stosowane sg elektrolizery alkaliczne i po-
limerowe, przy czym koszt energii jest wyzszy przy wykorzystaniu tych ostatnich. Wedtug
szacunkow firmy Bloomberg, wydatki inwestycyjne (CAPEX) w projektach wielkoskalowych
z wykorzystaniem elektrolizeréw alkalicznych w scenariuszu konserwatywnym zmniejszg sie
z poziomu 1200 USD/kW w 2019 roku do 135 USD/kW w 2030 roku. W kolejnych latach
przewidywany jest dalszy spadek, cho¢ jego tempo nie bedzie juz tak dynamiczne. Prognozy
zaktadajg, ze w 2050 roku koszt ten wyniesie 98 USD/kW?8. Symulacje wptywu kosztu elektro-
lizera na koszt produkcji wodoru niemisyjnego przedstawiono w tabeli 2.3.

% Cheap Green Hydrogen at $1 per Kilogram Is Getting Closer, BloomberNEF, 9 wrzes$nia 2021.

% Norway Won't Need To Halt Exploration IF Hydrogen Suceeds: Eide, BloombergNEF, 16 wrzesnia 2021.
27 X. Wang, Hydrogen Electrolyzer Sales to Double in 2021, BloombergNEF, 20 sierpnia 2021.

28 M. Tengler, Hydrogen: Everything You Need To Know. Charts, BloombergNEF, 8 wrzesnia 2021.
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Wykres 2.12. Prognoza kosztéw produkcji wodoru nieemisyjnego w wybranych panstwach w 2021,
2030 i 2050 roku
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Zrodto: M. Tengler, 1H 2021 Hydrogen Levelized Cost Update. Accompanying data, BloombergNEF, 7 kwietnia 2021.



Tabela 2.3. Symulacja wptywu kosztu elektrolizera na koszt produkcji wodoru nieemisyjnego

CAPEX = 1 000 USD / KW CAPEX = 500 USD / KW CAPEX = 100 USD / KW

fgz,z:‘r"(if/z') 10 | 20 | 40 | 60 | 80 | 100 10 | 20 | 40 | 60 | 80 [100 10 | 20 | 40 | 60 | 80 [100

0 [93|47]23 0,9 38 1,0 | 0,6 | 0,5 | 0,4 0,8(04|02 01|01 0,

= | 20 [10,4/ 5734|2622 4829 1,0 1,0
S | 40 11568 45|37 3334 583829262423 2,6 | 2,2

é 60 12,5 7,8 |55 4,7 | 4,3 | 41 6748|338 35|34 33 35(31(29|28|28][28
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Zrédto: M. Tengler, Hydrogen: Everything You Need To Know. Charts, BloombergNEF, 8 wrzeénia 2021.

Jesli chodzi o wydajnos¢ elektrolizerow, to wydaje sie obecnie, ze najwiekszg mogg cechowaé
sie elektrolizery stalotlenkowe, ale znajdujg sie one wcigz na wczesnym etapie rozwoju.
WSsrdd obecnie stosowanych rozwigzah mniejsze zuzycie jednostkowe energii w odniesieniu
do kilograma czystego wodoru wystepuje przy wykorzystaniu elektrolizeréw polimerowych.
W celu zapobiegania degradacji membran na skutek zanieczyszczen elektrolizery te wymaga-
ja jednak podawania gteboko uzdatnionej wody?®.

Oprocz powyzszych kwestii nalezy tez wskazac, ze wplyw na poziom zwrotu z inwestycji zwigza-
nych z wdrazaniem technologii wodorowych bedzie miata branza, w ktorej technologie te bedg mo-
gly znalez¢ zastosowanie. Szacuje sie, ze wykorzystywanie wodoru z OZE na szerokg skale bedzie
nieuniknione w przemysle petrochemicznym oraz produkcji metanolu i amoniaku, w ktérych
tgcznie wykorzystuje sie okoto 117 min ton wodoru w skali roku®’. Wéréd branz z wysokim poten-
cjatem dla tego paliwa wymienia sie takze produkcje stali i aluminium, co wydajg sie potwierdzaé
dziatania firm bedacych liderami w tych gateziach przemystu. Na przyktad, Baowu Steel Group,
bedgca najwiekszym producentem stali na swiecie, rozpoczeta we wrzesniu 2021 roku budowe
pierwszej fabryki zasilanej mieszankg skfadajgcg sie w 90% z wodoru i w 10% z gazu ziemnego,
co w efekcie pozwoli na ograniczenie emisji CO, 0 90% w poréwnaniu z dotychczasowymi roz-
wigzaniami bazujgcymi na weglu®'. Z kolei koncern naftowy Shell wspdlnie z UE uruchomit w lipcu
2021 roku w rafinerii zlokalizowanej w Nadrenii (Niemcy) elektrolizer polimerowy o mocy 10 MW,
ktéry ma umozliwi¢ zaopatrywanie przedsiebiorstw przemystowych w tzw. zielony wodér (uzyski-
wany z elektrolizy wody za pomocg energii elektrycznej z odnawialnych zrédet)®.

2.3. RYNEK ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE

Podobnie jak w Europie Zachodniej, réwniez w Polsce proces rozwoju elektromobilnosci wy-
raznie przyspieszyt. Jednak biorgc pod uwage liczbe zarejestrowanych samochodow i liczbe
punktow tadowania, wyraznie widac, ze rozwoj ten jest znacznie wolniejszy niz w krajach Eu-
ropy Zachodniej. Udziat zero- lub niskoemisyjnych samochodéw osobowych w ogdlnej sprze-
dazy samochoddéw w Polsce wcigz jest niewielki. W duzej mierze wynika to z mniejszej sity
nabywczej konsumentow, a takze duzego udziatu samochoddw uzywanych w sprzedazy.

2 Zespot ds. Rozwoju Przemystu OZE i Korzysci dla Polskiej Gospodarki, Raport Zespotu nr 4 — Gospodarka wodorowa, maj
2020.

30 Cheap Green Hydrogen at $1 per Kilogram Is Getting Closer, BloomberNEF, 9 wrzes$nia 2021.

31 X. Wang, Chinese Steel Giant Baowu to Build Hydrogen-Based Plant, BloombergNEF, 18 sierpnia 2021.

%2 Cheap Green Hydrogen at $1 per Kilogram Is Getting Closer, BloomberNEF, 9 wrzes$nia 2021.
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Podstawowe dane dotyczgce wielkosci i rozwoju polskiego rynku elektromobilnosci sg re-
gularnie publikowane w ,Liczniku elektromobilnosci”, ktérego autorami sg Polskie Stowarzy-
szenie Paliw Alternatywnych (PSPA) i Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego (PZPM).
Jak wynika z najnowszego raportu tych organizaciji®®, zawierajgcego dane na koniec Il kwar-
tatu 2021 roku, w Polsce byto zarejestrowanych okoto 31,6 tys. samochodéw osobowych
z napedem elektrycznym (zob. wykres 2.13 i tabela 2.4). Przez pierwsze trzy kwartaty
2021 roku ich liczba zwiekszyta sie o blisko 13 tys., tj. 0 120% w pordéwnaniu z analogicz-
nym okresem poprzedniego roku. W powyzszej grupie pojazdy w petni elektryczne (BEV)
stanowity 48% (blisko 15,3 tys.), a pozostate 52% (ponad 16,4 tys.) stanowity hybrydy typu
plug-in (PHEV).

Jesli chodzi o autobusy elektryczne, to wedtug stanu na koniec Ill kwartatu 2021 roku byto
ich w Polsce 619 (wzrost 0 61%), a elektrycznych samochodéw dostawczych i ciezarowych
byto wowczas ponad 1,3 tys. (wzrost 0 112%). Systematycznie ro$nie réwniez flota elektrycz-
nych motoroweréw i motocykli, ktéra liczyta 11,8 tys. (wzrost o 25%), jak tez liczba oso-
bowych i dostawczych aut hybrydowych, ktéra powiekszyta sie do blisko 295 tys. (wzrost
0 127%). W Polsce jest natomiast wcigz bardzo mato samochodéw wodorowych — zaledwie
65 na koniec Il kwartatu 2021 roku (w analogicznym okresie poprzedniego roku nie zostato
zarejestrowane zadne takie auto).

Wykres 2.13. Liczba elektrycznych samochodéw osobowych w Polsce (stan na koniec Il kwartatu 2021)

a) stan obecny (na koniec Il kwartatu 2021) b) liczba nowo zarejestrowanych aut
(nowych i uzywanych)

40 000
31633
Ogotem
30 000 /
7 511
20 000 16 378 PHEV
PHEV 2 805
PHEV

15255 9386
BEV BEV
10 000
/ 3 061
A+120% BEV
12 897 5866

0||||||||||||||||||||||||||||||| (|_|||sz021) (|-|||kw2020)
] Xl 1 Xl IX

2019 2020
Zrédto: PSPA [ PZPM, Licznik elektromobilno$ci (wrzesien 2021), 19 pazdziernika 2021.

3 Licznik elektromobilno$ci: dotacje do infrastruktury fadowania na ostatniej prostej?, PSPA | PZPM, 19 pazdziernika 2021.



Tabela 2.4. Liczba pojazdow elektrycznych, wodorowych i hybrydowych w Polsce
(stan na koniec Il kwartatu 2021)

WIELKOSC FLOTY LICZBA REJESTRACJI (NOWYCH | UZYWANYCH)

RODZAJ POJAZDU (NAKONIEC I-Ill KWARTAL I-I1l KWARTAL ZMIANA
Il KWARTALU 2021) 2021 2020 (RIR)

Elektryczne samochody o
osobowe (BEV i PHEV) 31633 12 897 5866 1T120%
Elektryczne autobusy o
(DMC >3,5t) 619 187 116 T 61%
Elektryczne samochody 1333 520 245 1 1129%
dostawcze i ciezarowe

Elektryczne motocykle 1771 2830 2055 1 259
i motorowery

Wodorowe samochody

osobowe (FCEV) 65 64 0 B
Hybrydowe samochody 294 901 101 203 44 550 127%
osobowe i dostawcze

Zrodto: PSPA / PZPM, Licznik elektromobilnosci (wrzesien 2021), 19 pazdziernika 2021.

Jak wynika z najnowszej edycji raportu ,Polish EV Outlook 2021”, elektromobilnosé¢ w Pol-
sce koncentruje sie w najwiekszych metropoliach. Zdecydowanie najwiecej samochodow
z napedem elektrycznym (BEV i PHEV) nadal rejestruje sie w Warszawie — w potowie 2021
roku byto to ponad 22% wszystkich tego typu pojazdéw w Polsce (nalezy jednak zaznaczy¢,
ze udziat ten wyraznie sie obniza — z 31,7% na koniec 2019 roku). W innych duzych miastach
liczgcych od 300 tys. do 1 min mieszkancéw (Krakéw, Lodz, Wroctaw, Poznan, Gdansk, Szcze-
cin, Bydgoszcz i Lublin) zarejestrowano tgcznie okoto 28% tgcznej liczby pojazdéw z napedem
elektrycznym w Polsce. W mniejszych miastach obserwowany jest powolny trend wzrosto-
wy — w potowie 2021 roku w miastach liczgcych 150-300 tys. mieszkancéw zarejestrowanych
byto 12,5% takich pojazdéw, a w miejscowosciach liczgcych 50-150 tys. mieszkancow byto
to 11,7%. Dominacje duzych miast potwierdza rowniez wskaznik samochodéw z napedem
elektrycznym w przeliczeniu na 1 tys. mieszkancéw — na pierwszym miejscu utrzymuje sie
Warszawa (3,82), a kolejne miejsca zajmujg Poznan, Katowice, Krakéw i Wroctaw?*.

OFERTA RYNKOWA - MARKI ZAGRANICZNE | POLSKIE

Najnowsza edycja raportu ,Polish EV Outlook 2021” zawiera dane dotyczace oferty pojaz-
dow typu BEV i PHEV dostepnych na polskim rynku. Z raportu wynika, ze producenci oferujg
68 modeli samochodéw catkowicie elektrycznych (55 osobowych i 13 dostawczych) oraz
82 modele hybryd typu plug-in (81 osobowych i 1 dostawczy)®*. Auta elektryczne dostepne
sg w kazdym segmencie rynku: pojazdy miejskie i kompaktowe, samochody sportowe i do-
stawcze. Najpopularniejszymi pod wzgledem liczby rejestracji markami samochodow typu
BEV sg Nissan, BMW i Tesla, a w przypadku pojazdow typu PHEV na podium uplasowaty sie
BMW, Mercedes-Benz i Volvo?®.

34 Przetom na polskim rynku elektromobilno$ci coraz blizej, PSPA, 14 wrzesnia 2021; Pét miliona samochodéw elektrycznych
za piec lat, PSPA, 1 lutego 2021.

3 https://elektromobilni.pl/baza-pojazdow/.

% Przetom na polskim rynku elektromobilno$ci coraz blizej, PSPA, 14 wrzes$nia 2021.
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Z raportu ,Polish EV Outlook 2021” wynika, ze w Polsce wsrod 10 najpopularniejszych modeli
aut elektrycznych (BEV) w pierwszej potowie 2021 roku tylko jeden (Mercedes-Benz EQC) nie
kwalifikowat sie do wsparcia ze sSrodkéw publicznych®. Z kolei z raportu ,Polish EV Outlook
2020” wynikato, ze w 2020 roku najchetniej kupowane byty stosunkowo przystepne cenowo
pojazdy, ktére ponadto kwalifikowaty sie do otrzymania dotacji w ramach uruchomionego przez
NFOSIGW programu ,Zielony Samochéd™8. W zwigzku z tym, w najblizszym czasie spodzie-
wany jest dalszy wzrost udziatu rejestracji pojazdow kwalifikujgcych sie do dotacji z ogtoszone-
go niedawno programu ,Mo6j Elekiryk” (szerzej na ten temat: czesc Il, rozdziat 2.3).

Obecnie na rynku nie ma polskiej marki samochodu elektrycznego, ale w 2020 i 2021 roku
zostaty zaprezentowane prototypy takich samochodéw — Izera i Vosco EV2. Ponizej krotka
informacja na ich temat, a wiecej szczegotdw znajduje sie w aneksie do niniejszego raportu.

W lipcu 2020 roku odbyta sie premiera polskiej marki samochodu elektrycznego lzera. Spot-
ka ElectroMobility Poland (EMP) zaprezentowata dwa modele pokazowe lzery (hatchback
i SUV). W grudniu 2020 roku ogtoszono, ze fabryka lzery powstanie w Jaworznie, ktore oka-
zato sie najlepszg sposrod 30 analizowanych lokalizacji w Polsce. Poinformowano wowczas,
ze ten wybor i finansowe wsparcie rzgdowe dla projektu umozliwi rozpoczecie inwestycji juz
jesienig 2021 roku, a produkcja aut rozpocznie sie¢ w 2024 roku. Dzieki nowej fabryce ma
powstac okoto 15 tys. miejsc pracy (3 tys. w fabryce w Jaworznie, a 12 tys. u dostawcéw i ko-
operantow). W lipcu 2021 roku podpisana zostata umowa inwestycyjna pomiedzy Skarbem
Panstwa a EMP, na mocy ktérej panstwo objeto nowe akcje spétki o wartosci 250 min zto-
tych. Dotychczasowi udziatowcy EMP (Enea, Tauron, Energa i PGE) pozostajg akcjonariusza-
mi mniejszosciowymi. Auta lzera bedg budowane na bazie pozyskanej platformy technolo-
gicznej i we wspétpracy z integratorem technicznym, ktory w ciggu ostatnich 5 lat wprowadzit
ponad 20 modeli do seryjnej produkcji (EDAG Engineering)®.

Ponad rok pozniej swojg premiere miat inny polski samochdd elektryczny — Vosco EV2. Dwa
prototypy tego auta zostaly przedstawione podczas Kongresu Nowej Mobilnosci w todzi
w pazdzierniku 2021 roku (w sumie obecnie istnieje 5 takich samochodéw). Etap projektowa-
nia i budowy prototypu trwat dwa lata. Projekt samochodu opiera sie na polskiej mysli technicz-
nej, polskiej technologii i polskich produktach. Producentem jest Vosco Automotive z Kutna
(wczesniej FSO Syrena), a samochdd Vosco EV2 nawigzuje stylistykg do legendarnej polskiej
marki Syrena. Vosco EV2 to nowoczesny hatchback, ktéry zalicza sie do segmentu B. Jego
zasieg to blisko 300 km, a tadowanie moze potrwac¢ godzine (tadowarka o mocy 30 kW) lub
10-11 godzin (z gniazda sieciowego w domu). W opinii producenta samochdd jest gotowy do
seryjnej produkcji, ale obecnie firma jest dopiero na etapie poszukiwania inwestora i strate-
gicznego partnera biznesowego. Poczgtkowa skala inwestycji szacowana jest na 200-250
min zi, a docelowo — 1 mld zt. Nie zostata podana zadna planowana data rozpoczecia maso-
wej produkcji, ale moéwi sie, ze rocznie mogtoby powstawaé okoto 10 tys. samochoddw.

37 Tamze.

38 P6t miliona samochodow elektrycznych za piec lat, PSPA, 1 lutego 2021.

3% ElectroMobility Poland, Izera. Milion powodéw, by jechac dalej | Izera, czyli elektryczny naped gospodarki, informacje pra-
sowe, Warszawa, 28 lipca 2020; Fabryka Izery powstanie w Jaworznie. Produkcja ruszy w 2024, informacja prasowa, Kato-
wice, 15 grudnia 2020; Umowa inwestycyjna otwiera nowy rozdziat prac nad Izerg, komunikat prasowy, 2 sierpnia 2021.

40 T. Sewastianowicz, Vosco EV2 z Kutna zamiast elektrycznej Syreny. Oto podwdjna premiera w todzi, portal dziennik.pl,



FLOTA SAMOCHODOW FIRMOWYCH

We flotach firmowych nadal dominujg samochody spalinowe, a auta typy BEV i PHEV posiada
jedynie 2-3% MSP. Nabycie samochodéw o napedzie elektrycznym rozwaza 20% MSP.
W bliskiej perspektywie (12 miesiecy) zakup samochodu typu BEV planuje 5% badanych MSP,
a w przypadku aut typu PHEV jest to 7% MSP (zob. tabela 2.5). Przedsiebiorcy posiadajgcy
samochody z napedem elektrycznym chetniej inwestujg w kolejne pojazdy tego typu — 26% firm
posiadajgcych samochody w petni elektryczne i 28% przedsiebiorstw bedgcych posiadaczami
hybryd typu plug-in deklaruje che¢ zakupu takich samochoddw w ciggu najblizszego roku*'.

Tabela 2.5. Aktualny stan firmowe;j floty samochodéw i plany jej rozwoju w sektorze MSP

PLANY ZAKUPU NOWYCH SAMOCHODOW

AKTUALNY STAN DO FIRMOWEJ FLOTY
el [FORAol FIRMOWEJ FLOTY
W CIAGU W DALSZEJ
NAJBLIZSZEGO ROKU PRZYSZtOSCI
Spalinowe 84% 28% b.d.
Klasyczne hybrydy 1% 10% 33%
Hybrydy plug-in (PHEV) 3% 7% 21%
Elektryczne (BEV) 2% 5% 20%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: PKO Leasing, Floty samochodéw kluczem do elektromobilnosci, czer-
wiec 2021.

Preferowang przez MSP formg finansowania zaréwno aktualnej, jak i planowanej firmowej
floty pojazdéw jest leasing (nalezy jednak zaznaczy¢, ze w badaniu wziety udziat wytgcznie
MSP korzystajgce z leasingu). Coraz mniej firm finansuje swojg flote gotéwka, natomiast ro-
$nie popularnos¢ wynajmu dlugoterminowego. Okoto 20% firm deklaruje, ze w przysztosci
sfinansuje zakup samochodéw z napedem elektrycznym poprzez wynajem dtugoterminowy
(zob. wykres 2.14). W opinii przedsiebiorcow jest to korzystne rozwigzanie, zwtaszcza dla firm,
ktére z gory zaktadajg wymiane auta na nowe i nie planujg jego wykupu. Zaletg wynajmu dtu-
goterminowego (podobnie jak leasingu) jest tez mozliwos$¢ wliczenia rat w koszty prowadzenia
dziatalnosci. Wynajem ditugoterminowy wydaje sie firmom bezpieczniejszy niz leasing, gdyz
cata odpowiedzialnos¢ za serwisowanie samochodu lezy po stronie firmy wynajmujgcej*.

Rozwdj firmowych flot samochodoéw w Polsce, podobnie jak rozwdj elektromobilnosci w 0goé-
le, zaleze¢ bedzie od usuniecia barier, ktére obecnie zniechecaja do zakupu samochodu
z napedem elektrycznym. W badaniu firmy PwC z 2018 roku za gtéwne problemy respon-
denci uznali: ograniczony dostep do infrastruktury tadowania akumulatoréw (92% ankietowa-
nych), czas potrzebny na natadowanie pojazdu (91%), niewielki zasieg na jednym tadowaniu
(85%), wysoki koszt zakupu (75%)*. Rowniez w 2021 roku w badaniu firmy PKO Leasing

7 pazdziernika 2021.

41 Floty samochoddéw kluczem do elektromobilno$ci. Podsumowanie stanu i potencjatu rozwoju rynku samochodéw elektrycz-
nych w Polsce oraz podejscie MSP do elektromobilno$ci, PKO Leasing, czerwiec 2021.

42 Tamze.

4 Rozwdj elektromobilnosci w Polsce, PwC, 2018.
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Wykres 2.14. Formy finansowania floty samochodow (w %)

Aktualna flota* Planowana flota**
Spalinowe 21 99 7 8 87 6
Klasyczne
hybrydy 25 84 7 6 80 14
Hybryd'y 23 85 D 14 76 21
plug-in
Elektryczne 20 80 11 4 79 18

* Ankieta wielokrotnego wyboru ** Ankieta jednokrotnego wyboru

Zrédio: PKO Leasing, Floty samochodéw kluczem do elektromobilno$ci, czerwiec 2021.

jako gtéwne problemy przedsiebiorcy z sektora MSP wskazali: niewystarczajgco rozbudowang
infrastrukture tadowania, ograniczony zasieg i wysokg cene zakupu. Ponadto, watpliwosci bu-
dzg réwniez rzeczywiste korzysci ekologiczne, w szczegdlnosci produkcja i utylizacja baterii,
a takze wykorzystanie energii z wysokoemisyjnych zrodet do zasilania pojazdu o napedzie
elektrycznym (w Polsce energia ta wytwarzana jest obecnie w ponad 70% z wegla)**.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

W cytowanym wczesniej raporcie ,Polish EV Outlook 2021” przedstawione zostaty rézne sce-
nariusze rozwoju sektora elektromobilnosci w Polsce w perspektywie obecnej dekady.
W poszczegdlnych scenariuszach przyjeto rézne zatozenia: wprowadzenie przez rzgd zachet
finansowych/podatkowych lub ich brak, unijne i krajowe regulacje prawne, rozwdj technolo-
gii, analize rynku krajowego i rynkdéw zagranicznych, zachowania konsumentow itp. Z rapor-
tu wynika, ze niezaleznie od przyjetego scenariusza sprzedaz samochodéw z napedem
elektrycznym bedzie systematycznie rosngé w kolejnych latach, przy czym tempo tego
wzrostu bedzie w znacznym stopniu uzaleznione od czynnikow krajowych, tj. stworzenia sto-
sownego otoczenia legislacyjnego i systemu wsparcia finansowego.

W scenariuszu realistycznym, ktéry zaktada finansowe wsparcie publiczne (obecnie w ramach
ogtoszonego przez NFOSIGW programu ,Mdj Elektryk”), wielko$é polskiego rynku pojazdéw
0 napedzie elektrycznym szacowana jest na ponad pét miliona samochodow w 2025 roku,
(zob. wykres 2.15), z czego wiekszos¢ stanowi¢ bedg auta elektryczne typu BEV (ponad 290
tys., czyli 56%), a pozostatg czes¢ hybrydy typu PHEV (blisko 225 tys., czyli 44%). Natomiast
w 2030 roku ma to byc¢ juz ponad 1,6 min samochodéw, w tym okoto 940 tys. BEV (58%)
i blisko 670 tys. PHEV (42%)*. Zgodnie z tym scenariuszem liczba 1 min samochodéw z na-
pedem elektrycznym zostataby osiggnieta w roku 2028, a wiec trzy lata pézniej niz zaktadano
w rzgdowym ,Planie Rozwoju Elektromobilnosci” z 2017 roku.

4 Floty samochoddéw kluczem do elektromobilno$ci. Podsumowanie stanu i potencjatu rozwoju rynku samochodéw elektrycz-
nych w Polsce oraz podejscie MSP do elektromobilno$ci, PKO Leasing, czerwiec 2021.

4 Przetom na polskim rynku elektromobilno$ci coraz blizej, PSPA, 14 wrze$nia 2021 (por. Pét miliona samochodéw elektrycz-
nych za piec lat, PSPA, 1 lutego 2021).



Wykres 2.15. Prognozowana wielko$¢ rynku samochodéw z napedem elektrycznym w Polsce

M BEV PROGNOZA
B PHEV Scenariusz realistyczny

500 000 —

400 000

300 000

200 000

100 000

0 [
2010 2021 2025
BEV 20 17,7 tys. 291,5 tys.
PHEV 1 21,6 tys. 2247 tys.
tacznie 21 39,3 tys. 516,2 tys.

Zrédto: Polish EV Outlook 2021 — kompleksowa prognoza rozwoju elektromobilnosci w Polsce [w:] Jak elektromobil-
no$¢ zmieni rynek pracy w Polsce. Zielone sektory przysztosci, BCG / PSPA, Warszawa 2021.

INFRASTRUKTURA LADOWANIA

Wraz ze wzrostem liczby pojazdow elektrycznych, rozwija sie tez infrastruktura tadowania dla
takich pojazdéw. Wedtug stanu na koniec Il kwartatu 2021 roku, w Polsce funkcjonowato bli-
sko 1,7 tys. ogélnodostepnych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych (ponad 3,2 tys.
punktow). Wsrdd tych stacji 31% stanowity szybkie stacje tadowania pradem statym (DC),
a 69% — wolne tadowarki prgdu przemiennego (AC) o mocy do 22 kW (zob. wykres 2.16.a).
Przewiduje sie, ze mimo rosngcej liczby ogdlnodostepnych stacji ich udziat w polskiej infra-
strukturze tadowania bedzie z uptywem czasu stopniowo malat (zob. wykres 2.16.b).

Stacje tadowania znajduja si¢ gtownie w duzych miastach — przodujg Warszawa (blisko
160 stacji) i Katowice (blisko 100). Wroctaw, Krakéw, Poznan i Gdansk posiadajg po okoto
60 stacji, a inne miasta ponizej 40 (Szczecin, Olsztyn, Rzeszow, £édz, Opole, Gdynia, Biaty-
stok, Lublin i Gliwice). Najwiekszy przyrost stacji fadowania we wrzes$niu 2021 roku (w poréw-
naniu do poprzedniego miesigca) odnotowano w Olsztynie (0 200%) i Lublinie (o 30%)%.

W najblizszych latach prognozowany jest dynamiczny rozwdj infrastruktury tadowania w Pol-
sce. Z raportu ,Polish EV Outlook 2021” wynika, ze do 2025 roku moze powstac okoto 43 tys.
ogoblnodostepnych punktéw tadowania (zob. wykres 2.17). W przypadku infrastruktury pry-
watnej i potprywatnej, polski potencjat szacowany jest nawet na 115 tys. punktéw. Prognozy
te biorg pod uwage m.in. planowane zmiany w ustawie o elektromobilnosci (skrécenie procedur
przytaczeniowych i utatwienie instalacji tadowarek prywatnych w budynkach wielorodzinnych)

46 [ jcznik elektromobilno$ci: dotacje do infrastruktury fadowania na ostatniej prostej?, PSPA | PZPM, 19 pazdziernika 2021.
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Wykres 2.16. Stacje tadowania pojazdow elektrycznych w Polsce — stan obecny i perspektywy

a) stan obecny (na koniec Il kwartatu 2021)
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Zrédto: (a) Licznik elektromobilnosci: dotacje do infrastruktury tadowania na ostatniej prostej?, PSPA | PZPM,
19 pazdziernika 2021; (b) R. Czyzewski, Praktyczne do$wiadczenia z wdrazania infrastruktury tadowania w firmach

flotowych, GreenWay, prezentacja z Kongresu Nowej Mobilnosci w todzi, 7 pazdziernika 2021.

Wykres 2.17. Sie¢ punktow tadowania na stacjach ogéinodostepnych w Polsce w latach 2019-2025

50000 — g Punkty
fadowania
40000 — _ 09dtem
I Nowo PROGNOZA
instalowane
30000 —  Punkty
w danym roku
20 000 —
10 000 —
0 | | |
2019 2021 2025
1,8 tys. 3,9 tys. 42,7 tys.
0,9 tys. 1,3 tys. 13,1 tys.

Zrédto: Polish EV Qutlook 2021 — kompleksowa prognoza rozwoju elektromobilnosci w Polsce [w:] Jak elektromo-

bilno$¢ zmieni rynek pracy w Polsce. Zielone sektory przysztosci, BCG /| PSPA, Warszawa 2021.

i w rozporzadzeniu MKiS (dofinansowanie budowy publicznych i niepublicznych punktéw fa-
dowania), a takze zapowiedziane przez NFOSIGW wsparcie rozbudowy infrastruktury elektro-
energetycznej (zob. czesc Il, rozdziat 2.3). Natomiast na koniec obecnej dekady spodziewane
jest 69 tys. ogolnodostepnych punktow tadowania, a wszystkich — ponad 660 tys. punk-

téw (zob. tabela 2.6).



Tabela 2.6. Prognozowana liczba stacji tadowania w Polsce w 2030 roku

TYP 5 STACJE AC STACJE DC RAZEM
INFRASTRUKTURY SFOE0E DO TEFY (WTYS.) (WTYS.) (WTYS.)
Publiczne Ogodlnodostepne 59 10 69
Wspotdzielone 62 5 67
Niepubliczne
Do uzytku indywidualnego 523 2 525
Razem 644 17 661

Zrédto: R. Czyzewski, Praktyczne doswiadczenia z wdrazania infrastruktury fadowania w firmach flotowych, Green-
Way, prezentacja z Kongresu Nowej Mobilnosci w Lodzi, 7 pazdziernika 2021.

CAR-SHARING

Istniejg opinie, ze procesowi elektryfikacji transportu miejskiego sprzyja rozwoj car-sharingu
(samochody wspotdzielone). To element tzw. ekonomii wspoétdzielenia (sharing economy),
ktéra polega na taczeniu osob, zwykle przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii, aby
umozliwi¢ im wspolne korzystanie z aktywow, zasobdw, czasu lub kapitatu, bez przekazywa-
nia praw witasnosci do nich*’. Gtéwne systemy car-sharingowe w Polsce — Panek i Traficar
(istniejgce od 4-5 lat) — posiadajg w swej ofercie samochody elektryczne (Nissan Leaf, Smart
EQ, Jaguar I-Pace, Renault Zoe, Renault Master). Inni operatorzy posiadajg mniejsze zaso-
by aut elektrycznych. Przyktadem moze by¢ car-sharing uruchomiony przez PKP w sierpniu
2020 roku w Trojmiescie — dla klientéw PKP Mobility udostepniono 10 w petni elektrycznych
aut Nissan Leaf o zasiegu do okoto 200 km. Z kolei najwiekszy elektryczny car-sharing (Innogy
go!) zakonczyt swojg dziatalno$¢ na poczatku 2021 roku. Wptyw na rentownos¢ projektow car-
-sharingowych miata pandemia COVID-19, przez ktérg odnotowano znaczny spadek popytu
na tego typu ustugi. Ponadto, projekty elektrycznego car-sharingu wymagajg wsparcia w fazie
poczatkowej, a polskie prawo nie zawiera obecnie regulacji dotyczgcych rozwoju i wspierania
mobilnosci wspétdzielone;j.

RYNEK PRACY

Analizujgc perspektywy rozwoju elektromobilnosci w Polsce, warto wspomnie¢ rowniez
o dotychczasowych i nowych miejscach pracy stworzonych dzieki rozwojowi tej branzy.
W opinii firmy Bergman Engineering, w ciggu ostatnich dwéch lat zapotrzebowanie na specjali-
stow z zakresu elektromobilnosci wzrosto o ponad 200% i bedzie rosngé w kolejnych latach. Do
konca 2022 roku w branzy elektromobilno$ci moze powsta¢ do 10 tys. nowych miejsc pracy.
Pozyskaniem polskich inzynieréw i pracownikéw produkcyjnych zainteresowane sg najwiek-
sze niemieckie firmy z branzy elektromobilnosci, ktére budujg swoje fabryki w poblizu polskiej
granicy. Takze inne koncerny miedzynarodowe — produkujgce gtdéwnie baterie do samochodow
elektrycznych — coraz wiecej inwestujg na polskim rynku (zob. czes¢ Il, rozdziat 3.2). Obecnie
gtéwni pracodawcy na terenie Polski to LG Energy Solution (woj. dolnoslgskie), Umicore (woj.
opolskie), Volvo (woj. mazowieckie) i MAN (woj. $wietokrzyskie)*.

47 B. Sztokfisz, Gospodarka wspotdzielenia — pojecie, zrédta, potencjat, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Zeszyty Naukowe,
nr6/2017.
“ Rynek elektromobilno$ci w Polsce. Badanie Bergman Engineering, 29 kwietnia 2021.
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Z kolei z raportu Boston Consulting Group, przygotowanego we wspétpracy z Polskim Stowa-
rzyszeniem Paliw Alternatywnych, wynika, ze w zwigzku z transformacjg branzy motoryzacyj-
nej liczba miejsc pracy w Polsce moze zwiekszy¢ sie o 6 tys. do 2030 roku. Konieczne
jest jednak wdrozenie odpowiednich $rodkoéw stymulujgcych rozwdj rynku elektromobilnosci.
W przeciwnym razie sektor transportu czekajg zwolnienia pracownikow (od 5 tys. do 17 tys.
0so6b). Analiza objeta grupe 26 branz i 31 grup zawodowych (technologia, zaopatrzenie, dzia-
talno$¢ produkcyjna i ustugowa, sprzedaz oraz pozostate miejsca pracy). Pod uwage wzieto
zaréwno gtéwne obszary branzy motoryzacyjnej (producentéw pojazdow, dostawcéw pod-
zespotéw, firmy zajmujgce sie serwisem pojazdow itp.), jak i branze pokrewne (dostawcow
oprzyrzgdowania i ustugodawcow, producentow paliw i energii elektrycznej oraz dostawcow
paliw i infrastruktury fadowania, firmy recyklingowe). Raport pokazuje skutki zmian w obszarze
transportu dla blisko 400 tys. miejsc pracy w Polsce?.

2.4. RYNEK WODOROMOBILNOSCI W POLSCE

Polska jest trzecim producentem wodoru w UE i piatym na swiecie. Roczna produkcja to
ponad milion ton wodoru. Jest to 14% zapotrzebowania na wodér w catej UE. Polski wodor jest
jednak w catosci wytwarzany z paliw kopalnych. Jesienig 2018 roku Polska przystgpita w Tokio
do ,Porozumienia w sprawie technologii wodorowych”. Deklaracje te podpisali przedstawiciele
ponad 30 panstw, a jej celem jest wspdtpraca miedzynarodowa w zakresie rozwoju technologii
magazynowania energii opartych na wodorze, a takze promocja innowacyjnych rozwigzan
w tym obszarze®°.

Jak wynika z Polskiej Strategii Wodorowej, liderami produkcji wodoru w Polsce sg Grupa Azoty
(z roczng produkcjg okoto 420 tys. ton), Koksownie Zdzieszowice oraz Przyjazn (149 tys. ton),
PKN ORLEN (140 tys. ton) i Grupa Lotos (59 tys. ton). Udziat rynkowy tych podmiotow przed-
stawiony zostat na wykresie 2.18.

Wykres 2.18. Struktura udziatu w rynku wodoru w Polsce w 2020 roku (w %)
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Zrédto: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040 r., Monitor Polski, 7 grudnia 2021.

4 Jak elektromobilno$¢ zmieni rynek pracy w Polsce. Zielone sektory przysztosci, Boston Consulting Group / Polskie Stowa-
rzyszenie Paliw Alternatywnych, Warszawa 2021.
50" Polska sygnatariuszem deklaracji wodorowej w Tokio, Ministerstwo Aktywow Panstwowych, 24 pazdziernika 2018.



Rynek wodoru w Polsce jest na etapie zalgzkowym. Aktualnie w Polsce wcigz jest bardzo
mato samochodow wodorowych — zaledwie 65 aut na koniec Il kwartatu 2021 roku (w analo-
gicznym okresie poprzedniego roku nie zostat zarejestrowany zaden taki samochod). Obecnie
w Polsce nie funkcjonuje zadna ogoélnodostepna stacja tankowania wodoru, ale ogtoszone zostaty
plany ich budowy. W pazdzierniku 2021 roku PKN ORLEN poinformowat, ze zamierza zbudowac
dwie ogoélnodostepne stacje tankowania wodoru w Poznaniu i Katowicach, a ponadto mobil-
ng stacje tankowania we Wioctawku. Ich budowa zostanie dofinansowana ze srodkéw unijnych
(program CEF Transport — zob. czes$¢ Il, rozdziat 2.1). W diuzszej perspektywie — do roku 2030
— koncern zamierza wybudowa¢ ponad 50 stacji tankowania wodoru w réznych miastach Pol-
ski. To dziatania w ramach pierwszej fazy projektu ,Clean Cities — Hydrogen mobility in Poland™".

W kontekscie powyzszego nalezy przypomnieé, ze zgodnie z Polskg Strategig Wodorowa,
przyjeta w listopadzie 2021 roku (zob. rozdziat 1.2.1), do korica obecnej dekady planowana
jest budowa co najmniej 32 stacji tankowania wodoru, a takze stworzenie warunkéw do eks-
ploatacji 800-1000 nowych autobuséw wodorowych, w tym autobuséw wyprodukowanych
w Polsce.

Na polskim rynku pojawity sie juz pierwsze autobusy wodorowe. Od 2019 roku takie autobu-
sy produkuje Solaris®?. Model Solaris Urbino 12 hydrogen to zeroemisyjny autobus miejski na-
pedzany ogniwem wodorowym. Jego uktad napedowy zawiera m.in. ogniwo wodorowe 70 kW,
baterie litowo-jonowe, zbiorniki wodoru (butle kompozytowe), a system tadowania baterii to
plug-in. Jak wynika z informacji producenta, zasieg tego autobusu to 350 kilometrow przy za-
chowaniu wszystkich zalet napedu elektrycznego, a tankowanie do petna trwa tylko kilka minut.
Premiera tego autobusu odbyta sie na Globalnym Szczycie Transportu Publicznego w Sztok-
holmie w czerwcu 2019 roku. Autobus ten byt testowany w wielu miastach, a w Polsce po
raz pierwszy zostat zaprezentowany na Miedzynarodowych Targach Transportu Publicznego
TRANSEXPO w Kielcach w pazdzierniku 2021 roku.

W 2021 roku powstat tez pierwszy autobus zasilany ogniwem wodorowym w firmie Autosan®3,
Model SANCITY 12LFH to zeroemisyjny autobus niskopodtogowy o dtugosci 12 metrow, ktéry
zaprojektowano na bazie autobusu z napedem elektrycznym. Posiada on silnik elektryczny
wraz z modutem zasilania z ogniwem paliwowym. Magazyn energii stanowig baterie litowo-ty-
tanowe i zbiorniki gazu H,. Po przejsciu miejskich testow drogowych w Sanoku, oficjalna pre-
miera autobusu SANCITY 12LFH miata miejsce podczas wspomnianych targow TRANSEXPO
w Kielcach w pazdzierniku 2021 roku.

Produkcje wodorowych autobuséw ma w planach takze nalezgca do Agencji Rozwoju Prze-
mystu spotka ARP e-Vehicles, ktéra produkuje obecnie autobusy elektryczne (szerzej na ten
temat: czesc¢ Il, rozdziat 3.1). Oprocz autobuséw powstajg rowniez projekty wodorowych sa-
mochodéw dostawczych (zob. aneks).

51 PKN ORLEN zbuduje w polskich miastach stacje tankowania wodoru, komunikat prasowy PKN ORLEN, 21 pazdziernika
2021.

52 https://www.solarisbus.com/pl/pojazdy/napedy-zeroemisyjne/hydrogen.

5 https://autosan.pl/nowy-polski-autobus-wodorowy.
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Polskie przedsiebiorstwa, w szczegdlnoéci koncerny energetyczne, dostrzegajg potencjat
wodoru w transporcie i podejmujg w tym zakresie szereg dziatan:

PGE juz w 2015 roku poinformowata o planach zbudowania pierwszych w Polsce stacji tan-
kowania wodoru dla samochoddéw osobowych i autobuséw — w Warszawie i Poznaniu, ktore
znajdujg sie w europejskim korytarzu TEN-T. Plany te byty efektem wspotpracy PGE z In-
stytutem Transportu Samochodowego, a takze czescig szerszego projektu HIT-2-Corridors
majgcego na celu stworzenie i integracje europejskiej sieci infrastrukturalnej stuzgcej wykorzy-
staniu wodoru jako paliwa w transporcie drogowym. Inne éwczesne plany dotyczyly budowy
magazynu energii (m.in. wodoru). Rowniez w ogtoszonej w 2020 roku strategii na obecng
dekade PGE wskazuje, ze po roku 2025 niezbedna bedzie komercjalizacja zeroemisyjnych
paliw, w tym ,zielonego wodoru™.

Zespot Elektrowni Patnéw-Adamoéw-Konin (ZE PAK) zamierza uruchomic na terenie Elek-
trowni Konin wytwornie ,zielonego wodoru”. W 2020 roku podpisano w tym celu kontrakt z fir-
mg Hydrogenics Europe na zakup elektrolizera do produkcji wodoru®®.

Polenergia podpisata w 2020 roku list intencyjny z Siemens Energy dotyczgcy wspétpracy
w zakresie rozwoju gazowych projektéw kogeneracyjnych oraz technologii wodorowych.
Wsrod wspolnych projektow wymienia sie m.in. elektrolizery, ogniwa paliwowe, turbiny
wodorowe i magazyny wodoru. Rozwijane w najblizszych latach instalacje gazowe bedg
wstepem do wprowadzenia technologii wodorowych, ktérych realizacje Polenergia zapo-
wiedziata w swojej strategii na lata 2020-2024. Funkcjonujgca elektrocieptownia w Nowej
Szarzynie, a takze planowane nowe bloki gazowe majg by¢ dostosowane do spalania ,zie-
lonego wodoru™®,

Grupa Lotos w 2020 roku uruchomita program inwestycyjny, dzieki ktéremu chce zbudowac
wielkoskalowg instalacje do produkciji ,zielonego wodoru”. Projekt nosi nazwe ,,Green H2”.
W ramach Green H2 powsta¢ ma instalacja sktadajgca sie z elektrolizerow, magazynéw
wodoru i ogniw paliwowych lub turbin wodorowych. Instalacja bedzie produkowata wodér na
potrzeby rafinerii®’.

PGNIiG rozpoczeto prace nad projektami wykorzystania wodoru w energetyce i motoryzaciji.
Kompleksowy program wodorowy ,Wodor — Czyste Paliwo dla Przyszto$ci” zaktada produk-
cje ,zielonego wodoru”, a takze jego magazynowanie i dystrybucje. PGNiG pracuje takze
nad uruchomieniem stacji badawczej tankowania pojazdéw napedzanych wodorem (uru-
chomienie stacji planowane jest w 2021 roku w Warszawie)%.

PKN ORLEN ogtosit w 2020 roku strategie na obecng dekade, ktorej istotnym elementem
majg by¢ m.in. zwiekszenie produkcji biopaliw i paliw wodorowych, prace nad hubami wo-
dorowymi i dziatania pod katem produkcji ,zielonego wodoru”. W potowie 2021 roku koncern
ogtosit program inwestycyjny ,Hydrogen Eagle”, ktéry przewiduje budowe miedzynarodowej
sieci hubow wodorowych zasilanych odnawialnymi Zzrodtami energii (ma powstac ich sze$¢
— trzy w Polsce, dwa w Czechach i jeden na Stowac;ji). Przewidywana jest takze budowa
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PGE wybuduje pierwsze stacje tankowania wodoru w Polsce, komunikat prasowy PGE, 23 listopada 2015; PGE: innowacyjny
magazyn energii, stacje tankowania wodoru, Centrum Informacji o Rynku Energii (cire.pl), 15 lutego 2016; Strategia Grupy
PGE do 2030 roku, pazdziernik 2020.

ZE PAK SA bedzie produkowat ,zielony” wodér, komunikat prasowy ZE PAK, 10 kwietnia 2020.

Strategia Grupy Polenergia 2020-2024, maj 2020; Polenergia i Siemens Energy podpisaty list intencyjny ws. rozwoju technolo-
gii kogeneracyjnych oraz wodorowych, komunikat prasowy firm Polenergia i Siemens, 29 czerwca 2020.

LOTOS chce produkowac zielony wodér, komunikat prasowy LOTOS, 18 grudnia 2020.

Sprawozdanie Grupy Kapitatowej PGNiG na temat informacji niefinansowych za rok 2020, 25 marca 2021.



instalacji przetwarzajgcych odpady komunalne w zero- i niskoemisyjny wodor (m.in. w Ptoc-
ku i Ostrotece). Ponadto, planowana jest budowa miedzynarodowej sieci obejmujgcej ponad
100 stacji tankowania dla transportu indywidualnego, publicznego i towarowego®°.

e Grupa Azoty, bedagca najwiekszym producentem wodoru w Polsce, ogtosita jesienig
2021 roku swojg strategie na obecng dekade, zgodnie z ktérg bedzie angazowac sie
w rozwoj i kreowanie rynku wodorowego w Polsce, a takze w realizacje Strategii Wo-
dorowej UE (zob. rozdziat 1.1.1). Jednym z kluczowych elementow strategii jest projekt
.Zielone Azoty”, a w jego ramach podprojekty ,Zielony wodor” (biezgca analiza i aktywny
udziat w rozwoju rynku ,zielonego wodoru”) i ,Zielony amoniak” (aktywne poszukiwanie
rozwigzan technologicznych, inwestycyjnych i akwizycyjnych w zakresie pozyskiwania
,Zielonego amoniaku”). W ramach realizacji projektow B+R wpisujgcych sie w zatozenia
Europejskiego Zielonego tadu planowany jest rozwdj laboratorium paliw alternatywnych
w Kedzierzynie-Kozlu, ktére ma dokonywaé weryfikacji jakosci wodoru pod kgtem zasto-
sowania go w branzy motoryzacyjnej®.

Na zakonhczenie nalezy wspomniec¢, ze wiele polskich podmiotéw prywatnych i publicznych
przystgpito do Europejskiego Sojuszu na rzecz Czystego Wodoru (zob. rozdziat 1.1.1),
ktéry zostat zainicjowany przez Komisje Europejskg w lipcu 2020 roku. Do sojuszu przystgpito
wiele polskich przedsigbiorstw, w tym wskazane powyzej koncerny energetyczne. Cztonkami
sojuszu sg m.in.: Gaz-System, Grupa Azoty, Krakowski Holding Komunalny, LOTOS Asfalt,
PERN, PESA Bydgoszcz, PGNiG, PKN ORLEN, Polenergia, Solaris Bus & Coach, ZE PAK
(Zespot Elektrowni Pgtnow-Adamow-Konin). Ponadto, do sojuszu przystapity takze polskie
instytucje publiczne, badawcze i inne (W szczegélnosci Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
NFOSIGW, Gérnoslasko-Zagtebiowska Metropolia, Instytut Niskich Temperatur i Badan Struk-
turalnych PAN)®",

% Strategia Grupy ORLEN do 2030 roku, listopad 2020; Grupa ORLEN z miedzynarodowym programem wodorowym, komu-
nikat prasowy ORLEN S.A., 14 czerwca 2021.

8 Grupa Azoty — Strategia Grupy Kapitatowej na lata 2021-2030, pazdziernik 2021.

51 Komisja Europejska, European Clean Hydrogen Alliance Members (stan na 7 grudnia 2021).
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3.1.DOSWIADCZENIAWYBRANYCH PANSTW EUROPEJSKICH
W ZAKRESIE ELEKTROMOBILNOSCI

Europejskimi liderami w zakresie rozwoju elektromobilnosci sg kraje skandynawskie (zwtasz-
cza Norwegia'), a takze panstwa Europy Zachodniej, w szczegélnosci Niemcy, Francja i Wiel-
ka Brytania. Jako pierwsze zaczety one wprowadzaé programy zachet do zakupu pojazdow
elektrycznych (np. fiskalnych czy w formie dotacji publicznych dla nabywcéw indywidualnych
i samorzgdowych), co przyczynito sie do rozwoju ich krajowych rynkéw elektromobilnosci.
Rozwigzania wdrozone w ustawodawstwach tych panstw mogg stanowi¢ inspiracje dla innych
krajow, w tym Polski.

NIEMCY

W 2009 roku niemiecki rzad przyjat Narodowy Plan Rozwoju Elektromobilnosci?, a rok poz-
niej zaczeta funkcjonowac specjalna jednostka rzgdu federalnego?®, ktéra koordynuje rzagdowe
dziatania na rzecz elektromobilnosci. Wspétpracuje ona gtownie z Federalnym Ministerstwem
Gospodarki i Energii oraz Federalnym Ministerstwem Transportu i Infrastruktury Cyfrowe;.
W 2010 roku rzad powotat Krajowg Platforme na rzecz Rozwoju Elektromobilnosci* z siedzibg
w Berlinie, ktdra stanowi joint venture niemieckiego rzgdu oraz Niemieckiej Akademii Nauki
i Techniki. Platforma stuzy grupom roboczym, sktadajgcym sie z urzednikéw administracji rza-
dowej, przedstawicieli przemystu, instytucji badawczych i zwigzkéw zawodowych.

Samochody osobowe. Niemcy to najwiekszy rynek motoryzacyjny w Europie i réwniez lider
na europejskim rynku samochodéw elektrycznych. Jednoczesnie rozwdj elektromobilnosci
moze by¢ najwigkszym wyzwaniem dla niemieckiej branzy motoryzacyjnej od dekad®. Od-
miennie niz firmy japonskie (gtéwnie koncern Toyota, ktéry w 1997 roku jako pierwszy za-
prezentowat samochdéd hybrydowy w wersji dla masowej produkcji — model Prius) niemiecka
branza motoryzacyjna przez dtugi czas odwlekata inwestycje w rozwoj i produkcje samocho-
dow z silnikami elektrycznymi (mimo doswiadczen w zakresie budowy silnikéw elektrycznych
siegajgcych konca XIX wieku). Niemieccy producenci skupiali sie na pojazdach z napedem
spalinowym, dla ktérych stworzone zostato szerokie zaplecze poddostawcéw. Pomimo pa-
sywnosci niemieckich producentéw rzgdowe programy doptat otworzyty niemiecki rynek moto-
ryzacyjny na zagraniczng konkurencje. Na koniec 2020 roku liczba samochodéw z napedem
elektrycznym w Niemczech wynosita ponad 700 tys. (w tym ponad 362 tys. BEV i blisko 338
tys. PHEV). W 2020 roku sprzedano fgcznie 394 tys. nowych samochodéw elektrycznych, co
oznaczato wzrost 0 263% w ujeciu rok do roku®. Na koniec Il kwartatu 2021 roku udziat po-
jazdow elektrycznych w rynku wyniost 28,7% (w tym 17,1% BEV i 11,6% PHEV). Oznacza to, ze

" L. Fridstrem, The Norwegian Vehicle Electrification Policy and Its Implicit Price of Carbon, Sustainability, Vol. 13, No. 3,
28 stycznia 2021.

Nationaler Entwicklungsplan Elektromobilitét der Bundesregierung, sierpien 2009.

Gemeinsame Geschaftsstelle Elektromobilitat (https://www.erneuerbar-mobil.de/en/node/877).

Nationale Plattform Zukunft der Mobilitat (https://www.plattform-zukunft-mobilitaet.de/).

5 K. Poptawski, Na zakrecie. Kryzys niemieckiej branzy motoryzacyjnej, O$rodek Studidow Wschodnich, 18 maja 2020.

8 M. Kane, Germany: Plug-In Car Share At 26%: Records Everywhere In December 2020, portal InsideEVs, 16 stycznia 2021.
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rynkowy udziat samochoddéw w petni elektrycznych (BEV) po raz pierwszy w historii byt wyzszy
niz udziat samochodéw z silnikami diesla (15,9%). Najpopularniejszymi sprzedawanymi obec-
nie w Niemczech samochodami elektrycznymi sg Volkswagen (modele ID.3 i Up!) oraz Tesla
Model 3. Generalnie jednak, na koniec Ill kwartatu 2021 roku, niemiecki rynek motoryzacyjny
zmniejszyt sie o okoto 20% w poréwnaniu z tym samym kwartatem 2019 roku (przed pandemig
COVID-19)".

Pandemia COVID-19 skionita niemiecki rzad do zatwierdzenia w czerwcu 2020 roku gospo-
darczego planu naprawczego, ktory zaktada przeznaczenie 8 mid euro na doptaty do zaku-
pu pojazdoéw elektrycznych oraz rozwdj infrastruktury tadowania. Rzad planuje ponadto do
2024 roku stopniowo przyznawac sektorowi samochodowemu dotacje w wysokosci 2 mid
euro. Koncerny motoryzacyjne bedg mogty przeznaczy¢ pienigdze na modernizacje linii pro-
dukcyjnych zgodnie z koncepcjami Przemystu 4.0, a takze na sfinansowanie przejscia na pro-
dukcje silnikow elektrycznychég.

Zachety. W 2015 roku niemiecki parlament uchwalit ustawe o elektromobilnosci®, ktéra wpro-
wadzita regulacje majgce wspiera¢ rozwdj tej branzy. W listopadzie 2020 roku minister ds.
gospodarki i energii ogtosit zwiekszenie doptat do samochodow elektrycznych w ramach pro-
gramu ,Umweltbonus”®. Oprécz doptat istnieje takze szereg innych zachet dla os6b posiada-
jacych lub planujgcych zakup aut elektrycznych lub wodorowych, z ktérych najwazniejsze to:
obnizenie réoznych podatkéw lub zwolnienie z nich, doptata srodowiskowa, utatwienia zwigza-
ne z parkowaniem i poruszaniem sie pojazdow w miastach itp. (szerzej na temat zachet: zob.
tabela 3.1). System ten ma obowigzywac¢ do 2022 roku, cho¢ niemiecki rzgd rozwaza przediu-
zenie go do 2025 roku™.

W 2020 roku Berlin wprowadzit dotacje na domowe stacje tadowania (tzw. wallbox). Dotacja
w wysokosci 900 euro jest przydzielana wszystkim wtascicielom pojazdow elektrycznych, kté-
rzy instalujg domowe stacje tadowania, o ile zuzywana energia elektryczna pochodzi w 100%
z odnawialnych zrodet energii (np. energia wiatrowa lub stoneczna), jej moc tadowania prze-
kracza 11 kW i mozna nig zarzadzac zdalnie.

Stacje tadowania. Niemiecki rzgd zapowiedziat, ze w ramach planu naprawy gospodarczej
wartego 130 mld euro zobowigze wszystkie stacje benzynowe do posiadania stacji tadowania
dla aut elektrycznych'2. Wedtug danych Europejskiego Obserwatorium Paliw Alternatywnych
(EAFO) na koniec 2020 roku, w Niemczech jeden punkt tadowania przypadat na 13 samocho-
dow, a catkowita liczba publicznych punktéw tadowania siegneta blisko 45 tys. (w tym prawie
7,5 tys. szybkich)™.

7 M. Holland, Full Electrics Overtake Diesel In Germany — Record Plugin EV Share Nears 30%, portal Clean Technica, 6 paz-
dziernika 2021.

8 A. Jones, German Government To Give €2 Billion Stimulus Package To Struggling Auto Industry, portal Industry Europe,
2 listopada 2020.

9 Elektromobilitatsgesetz (https://www.gesetze-im-internet.de/emog/EmoG.pdf).

0 Szerzej na ten temat: https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/umweltbonus-1692646.

" M. Sliwa, W ktérym kraju jest najwiecej dopfat i ulg na samochody elektryczne?, Rzeczpospolita, 6 czerwca 2019.

2. Ch. Steitz, E. Taylor, Germany will require all petrol stations to provide electric car charging, Reuters, 4 czerwca 2020.

3 Wszystkie informacje i dane EAFO w tym rozdziale pochodzg z serwisu tej organizacji: https://www.eafo.eu/
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Transport publiczny i ciezarowy. W 2020 roku liczba autobuséw elektrycznych w Niem-
czech podwoita sie w poroéwnaniu do roku 2019 i wynosita 502. Liczba autobuséw wodorowych
byta wyraznie nizsza (64). Jak wynika z opracowania firmy PwC, w 2021 roku do nabywcow
ma trafi¢ prawie 1 tys. nowych autobusow elektrycznych, a do roku 2025 — ponad 3 tys.™

W Niemczech (podobnie jak w Szwecji) testowana jest technologia podtgczania elektrycznych
samochodow ciezarowych do napowietrznych linii energetycznych na tzw. autostradach elek-
trycznych (e-highway system). Energia elektryczna pobierana jest prosto z sieci i bezposred-
nio zasila silniki ciezaréwek elektrycznych oraz taduje akumulatory poktadowe’.

FRANCJA

Samochody osobowe. Francja to drugi co do wielkosci rynek motoryzacyjny w Europie. Za-
licza sie tez do europejskich liderow na rynku samochodow elektrycznych. Zgodnie z danymi
EAFO na koniec 2020 roku, we Francji byto zarejestrowanych okoto 277 tys. BEV (wzrost
0 67% rok do roku) i ponad 132 tys. PHEV (wzrost 0 131% rok do roku). W 2020 roku udziat aut
elektrycznych w ogélnej sprzedazy samochoddw wyniost 13%. Tak dobry wynik spowodowany
byt m.in. systemem ulg podatkowych (im mniejsza emisja CO,, tym nizszy podatek musi ptaci¢
wiasciciel samochodu). Na koniec Ill kwartatu 2021 roku wynik ten byt jeszcze lepszy, tj. udziat
samochodow elektrycznych osiggnat rekordowo wysoki poziom 21,5% (tgcznie BEV i PHEV),
czyli ponad dwukrotnie wyzszy niz rok wczesniej. Z kolei udziat aut z silnikami diesla spadt do
rekordowo niskiego poziomu 17,6%. Najpopularniejsze modele sprzedawanych obecnie sa-
mochodéw elektrycznych to Tesla Model 3, Renault Zoe i Peugeot e-208'¢. Wedtug Krajowego
Stowarzyszenia na rzecz Rozwoju Mobilnosci Elektrycznej, cel na koniec 2021 roku to 706 tys.
zarejestrowanych pojazdow elektrycznych i hybrydowych, natomiast w 2022 roku po drogach
ma sie poruszac juz 1 min takich aut'.

Zachety. Jak wynika z informacji EAFO, Francja ma bogaty system wsparcia dla kupujacych
samochody elektryczne. Oprocz nizszego podatku nabywcy pojazdéw elektrycznych moga
liczy¢ na bezptatne parkowanie w wyznaczonych miejscach, ulgi podatkowe i doptaty, np. do
zakupu auta czy instalacji infrastruktury tadowania w domach prywatnych (szerzej na temat
zachet: zob. tabela 3.1).

Stacje tadowania. Wedtug EAFO, na koniec 2020 roku we Francji byto 42 tys. wolnych i ponad
3,7 tys. szybkich punktow tadowania. Statystycznie na jeden punkt tadowania we Francji przy-
pada 8 samochodoéw. Francuski rzad ogtosit na poczatku 2021 roku, ze do 1 stycznia 2023 roku
zamierza wyposazy¢ w stacje szybkiego tadowania wszystkie miejsca obstugi podroznych
przy autostradach. Rzad przeznaczy na ten cel 100 mIn euro. Pomoc zostanie udzielona

4 E-Bus-Radar. Wie elektrisch ist der 6ffentliche Nahverkehr in Deutschland?, PwC, luty 2021.

5 S. Amelang, Electric highways offer the most efficient path to decarbonise trucks, portal Clean Energy Wire, 1 lutego 2021.

6 M. Holland, France Jumps Above 20% Plugin EV Share In September, portal Clean Technica, 4 pazdziernika 2021.

7 Szerzej na ten temat: Barométre, janvier 2021 — Des immatriculations de véhicules électriques particuliers en repli, comme
le marché automobile frangais dans sa globalité, Association nationale pour le développement de la mobilité électrique,
4 lutego 2021.



firmom instalujgcym punkty szybkiego fadowania. Powstajgce wezly infrastruktury muszg byé
wyposazone w co hajmniej 4 stacje szybkiego tadowania, w tym co najmniej 2 punkty o mocy
150 kW, aby kwalifikowac sie do publicznego dofinansowania. Rzgd zamierza dotowac infra-
strukture w wysokosci 30-40% kosztéw w zaleznosci od liczby szybkich tadowarek™. Rzad
planuje, aby w 2021 roku we Francji powstato 100 tys. publicznych punktéw tadowania'®.

Transport publiczny i ciezarowy. W 2015 roku Francja przyjeta ustawe o transformaciji ener-
getycznej na rzecz tzw. zielonego wzrostu — w zwigzku ze zmianami klimatycznymi?. Ustawa
naktada na przewoznikéw obowigzek odnowienia floty autobuséw i zastgpienie ich autobusa-
mi niskoemisyjnymi.

Francja dgzy do tego, aby do 2025 roku transport publiczny byt w 100% wolny od emisji dwu-
tlenku wegla. W Paryzu wigze sie to z wymiang prawie 4,7 tys. autobuséw, z czego obecnie
83 to pojazdy z napedem elektrycznym. Celem Paryza jest dysponowanie do 2025 roku ta-
borem skfadajgcym sie w 2/3 z autobusow elektrycznych i w 1/3 z biogazowych. Paryski za-
rzad transportu ogtosit w 2019 roku zawarcie umowy ramowej na dostawe do 800 autobusow
elektrycznych w latach 2019-2024, ktére majg zastgpi¢ pojazdy z silnikami diesla (program
,Bus2025”)?'. Autobusy majg zosta¢ dostarczone przez firmy Heuliez, Bolloré i Alstom, a ich
tagczna wartos$¢ to maksymalnie 400 min euro (kazda z firm dostarczy e-busy za maksymalnie
133 min euro)?. W czerwcu 2021 roku paryski zarzgd transportu ogtosit, ze chce skorzystac
z opcji na dodatkowe zamowienia, aby wprowadzi¢ do swojej floty 800 autobuséw elektrycz-
nych. Zamowienia trafity do francuskiej firmy Bolloré i hiszpanskiej Irizar, ktore majg dostar-
czy¢ odpowiednio 158 i 113 e-buséw?.

Marsylia byta pierwszym miastem we Franciji, ktére uruchomito swojg w 100% elektryczng linie
autobusowg. Miasto zamierza przeksztatcaé okoto 50 autobuséw rocznie na pojazdy elek-
tryczne i tym samym zelektryfikowa¢ do 2035 roku caty swéj tabor, czyli 630 pojazdéw?*.

Francuski rzad od 2021 roku przyznaje przewoznikom dotacje w wysokosci 50 tys. euro na
zakup lub dlugoterminowy wynajem ciezaréwki z napedem elektrycznym lub wodorowym. Do-
tacje mozna potgczy¢ z innym pakietem pomocy panstwa, tj. odliczeniem od dochodu podle-
gajacego opodatkowaniu. Odliczenie takie mozna otrzymac przy zakupie samochodu ciezaro-
wego wykorzystujgcego czystg energie. Oznacza to, ze jesli firma kupi ciezarowke elektryczng,
potgczenie obu dotacji moze przynie$¢ korzy$¢ w wysokosci 100 tys. euro?.

® Accompagnement du déploiement des bornes de recharge rapide pour les véhicules, Ministére de I'Economie, des Finan-
ces et de la Relance, 15 lutego 2021.

9 C. Peter, Le cap des 100 000 bornes de recharge d’ici fin 2021 est inatteignable, Le Moniteur, 13 sierpnia 2021.

20 L oin® 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance verte, Dziennik Urzedowy (JORF)
nr 0189, 18 sierpnia 2015.

21 Ch. Randall, Paris: RATP to order 800 electric buses by 2024, portal electrive.com, 10 kwietnia 2019.

22 RATP orders potential of 800 electric buses from Alstom, Bolloré and Heuliez, portal Sustainable Bus, 9 kwietnia 2019.

2 N. Manthey, Paris: RATP continues push for 800 electric buses, portal electrive.com, 29 lipca 2021.

2 Bus électriques: ou en sommes-nous?, portal IES Synergy, 6 maja 2020.

% P. Zsofia, France to grant €50,000 for the purchase of electric and hydrogen trucks, portal Trans.Info, 17 grudnia 2020.
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HISZPANIA

Samochody osobowe. Zgodnie z danymi EAFO na koniec 2020 roku, w Hiszpanii byto za-
rejestrowanych okoto 45 tys. BEV (wzrost o 68% rok do roku) i blisko 43,5 tys. PHEV (wzrost
0 120% rok do roku). W 2020 roku udziat samochoddéw z napedem elektrycznym w ogél-
nej sprzedazy aut wynidst 4,9%. Wzrost sprzedazy pojazdéw elektrycznych w Hiszpanii jest
dosé powolny mimo silnego trendu wzrostowego na europejskim rynku. Hiszpania pozostaje
na jednym z ostatnich miejsc w rankingu ,Barometr elektromobilnosci” opublikowanym przez
Hiszpanskie Stowarzyszenie Producentéw Samochodéw i Ciezaréwek — z poziomem wzrostu
podobnym do tego w krajach sgsiednich, ale wyraznie ponizej sredniej europejskiej.

Zachety. Od 2019 roku funkcjonuje w Hiszpanii program Moves majacy na celu promocje
zakupu pojazdoéw elektrycznych oraz rozwoju infrastruktury fadowania?’. W lutym 2021 roku
ogtoszona zostala trzecia edycja tego programu (Moves Ill) z budzetem 400 min euro, fj.
czterokrotnie wyzszym niz w przypadku pierwszej edycji programu (Moves |). Budzet obecnej
edycji programu moze zosta¢ podwojony, jesli bedzie odpowiedni popyt?2.

W 2021 roku hiszpanski rzad zatwierdzit plan wydania do 800 min euro do 2023 roku (w ra-
mach réznych edycji programu Moves) na doptaty do zakupu samochodéw elektrycznych dla
0so6b prywatnych i firm?°. Inne zachety to zwolnienie z podatku rejestracyjnego i podatku dro-
gowego, optat drogowych na regionalnych autostradach, bezptatne parkowanie w wybranych
miastach, mozliwos¢ korzystania z paséw ruchu o specjalnym przeznaczeniu itp. (szerzej na
temat zachet: zob. tabela 3.1).

Jak podaje AEFO, przy zakupie elektrycznego autobusu (powyzej 5 ton) lub samochodu cieza-
rowego (powyzej 12 ton) mozna ubiegac sie o dotacje w wysokosci 15 tys. euro.

Stacje tadowania. Jak wynika z danych EAFO na koniec 2020 roku, w Hiszpanii byto ponad
6 tys. wolnych i pond 2 tys. szybkich punktow fadowania. Na jeden punkt fadowania przypa-
dato 11 samochodow elektrycznych. Osoby prywatne i firmy mogg ubiegac¢ sie o dotacje na
budowe infrastruktury tadowania w ramach programu Moves Il. Mozna uzyskac¢ dotacje w wy-
sokosci 30-40% kosztéw realizacji przedsiewziecia. Doptata jest ograniczona do 100 tys. euro.

Miedzynarodowy koncern energetyczny Repsol i dostawca stacji tadowania pojazdow elek-
trycznych Ibil z siedzibg w Hiszpanii uruchomity w 2021 roku pierwszg stacje tadowania po-
jazddw elektrycznych z magazynem energii. System ponownie wykorzystuje baterie z autobu-
sow elektrycznych (second-life batteries). Dzieki temu zuzycie energii elektrycznej z sieci jest
mniejsze o 70%, a punkt szybkiego fadowania o mocy 50 kW mozna uruchomié¢ za pomoca
przytgcza sieciowego o mocy zaledwie 15 kKW?°,

% Electromobility penetration in Spain lagging far behind the European average, MAPFRE, 3 grudnia 2020.

27 C. Hampel, Spain increases electric mobility subsidies, portal electrive.com, 6 marca 2021.

2 V. Fuentes, Habra un nuevo plan MOVES de ayudas a la compra de coches eléctricos dotado con 400 millones de euros
(y podria ser el doble), portal Motorpasion, 12 lutego 2021.

2 A. Otero, El plan Moves Il ya esta aqui: ayudas a la compra de coches eléctricos de hasta 7.000 euros, portal Motorpasion,
9 kwietnia 2021.

30 P. S. Molina, Spain introduces EV charging stations using second-life batteries, PV Magazine, 12 lutego 2021.



Transport publiczny i ciezarowy. Sprzedaz autobuséw elektrycznych w Hiszpanii w 2020 roku
spadta 0 51%. W 2020 roku, zgodnie z danymi EAFO, w Hiszpanii zarejestrowanych byto
236 autobusow elektrycznych i 24 elektryczne samochody ciezarowe. Dotychczas najwieksze
zamoOwienie na autobusy elektryczne zostato zrealizowane w Madrycie przez chinskag firme
BYD (miasto otrzymato 30 autobusow elektrycznych). Celem Madrytu jest wyeliminowanie
autobuséw z silnikami diesla do 2023 roku (w ramach strategii zrownowazonego rozwoju $ro-
dowiskowego ,Madrid 360”)3".

W marcu 2021 roku Barcelona ogtosita przetarg na dostawe 210 autobuséw elektrycznych
i hybrydowych o tgcznej wartosci okoto 116 min euro. Nowe pojazdy majq zastgpi¢ takg samag
liczbe 15-letnich autobusow. To pierwszy krok w ogtoszonym w grudniu 2020 roku planie maja-
cym na celu poprawe ekologicznej jakosci taboru autobusowego Barcelony, zgodnie z ktérym
obecnie kupowane bedg wytgcznie bezemisyjne (najlepiej elektryczne) pojazdy. Pot roku po
ogtoszeniu przetargu Barcelona wybrata 5 producentéw (Solaris, BYD, Irizar, MAN, Volvo),
ktérzy dostarczg pojazdy majgce wejs¢ do eksploatacji miedzy 2022 a 2024 rokiem (166 au-
tobuséw ma zosta¢ dostarczonych juz w 2022 roku)*2. Warto dodac, ze ponad potowa z za-
méwionych 210 autobuséw zostanie wyprodukowana w Polsce®. Powyzszy przetarg zaspo-
koi okoto potowy zapotrzebowania Barcelony na autobusy na najblizsze 4 lata, szacowanego
w sumie na 410 sztuk, z czego ponad 60% stanowi¢ majg pojazdy bezemisyjne®.

CZECHY

Samochody osobowe. Na koniec 2020 roku liczba pojazdéw catkowicie elektrycznych (BEV)
wynosita 7,1 tys. (wzrost o prawie 90% w poroéwnaniu do 2019 roku). Lgcznie samochodow
typu BEV i PHEV byto w Czechach prawie 10 tys. Catkowita sprzedaz nowych aut w 2020 roku
spadta 0 19% w ujeciu rok do roku, podczas gdy sprzedaz samochodéw elektrycznych wzro-
sta 0 331%, a hybryd plug-in 0 318%. W 2020 roku udziat pojazdéw z napedem elektrycznym
w rynku wynosit 2,6%%. Zaktualizowany czeski plan rozwoju elektromobilnos$ci, opracowany
przez Ministerstwo Transportu, zaktada, ze do 2030 roku po czeskich drogach bedzie jezdzic¢
miedzy 220 tys. a 500 tys. elektrycznych aut®.

Zachety. Obowigzujgce w Czechach ulgi i zachety dla posiadaczy samochodéw elektrycz-
nych i wodorowych to m.in. doptaty do zakupu pojazdéw, zwolnienie z podatkéw, opfat i winiet
(szerzej na temat zachet: zob. tabela 3.1).

Nalezgcy do Grupy Volkswagen producent samochodéw Skoda Auto w czerwcu 2021 roku za-
prezentowat nowg strategie ,Next Level Skoda Strategy 2030”. Zaktada ona, ze do 2030 roku

31 D. Gutiérrez, BYD entrega en Madrid el mayor pedido de autobuses eléctricos en Espana, portal Hibridos y Eléctricos,
28 maja 2021.

32 Solaris, Irizar, BYD to provide e-buses in Barcelona. MAN and Volvo in charge of gas-powered and hybrids, portal Sustain-
able Bus, 21 wrzesnia 2021.

3 Barcelona zamawia 210 autobuséw. Ponad potowa przyjedzie z Polski, portal TransInfo, 23 wrze$nia 2021.

34 N. Manthley, TMB to buy 210 hybrid and electric buses for Barcelona, portal electrive.com, 1 marca 2021.

% Podet elektromobilii v CR se loni témér zdvojnésobil na 7103, Ceské noviny, 19 marca 2021.

3% Aktualizaci Narodniho akcniho planu Cisté mobility, Ministerstvo dopravy, 5 maja 2020.
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e-modele w ofercie Skody w Europie bedg stanowié 50-70%. Producent chce tez do 2030 roku
przedstawi¢ trzy zupetnie nowe modele z napedem elektrycznym® . Plany koncernu z 2019 roku
wskazywaty, ze do 2025 roku 25% oferowanych samochodéw bedzie wyposazonych w silni-
ki elektryczne, a do 2023 roku inwestycje w nowe linie produkcyjne oraz projekty zwigzane
z elektromobilnos$cig pochtong okoto 2 mid euro®. Oprécz pojazdéw elektrycznych Skoda chce
budowac¢ takze podzespoty do hybrydowych modeli Grupy Volkswagen. Pierwsze seryjne mo-
dele Skody — zaréwno BEV (Citigo-e iV), jak i PHEV (Superb iV) — miaty premiere na poczatku
2019 roku w Bratystawie®®.

Stacje tadowania. Publiczne stacje tadowania w Czechach sg obstugiwane przez 54 podmioty.
Whascicielami najwiekszej liczby stacji sg operatorzy, ktérzy funkcjonujg na rynku elektroener-
getycznym: CEZ, PRE i E.ON — obstugujg tgcznie 71% obiektéw. Stan na koniec 2020 roku to
1516 publicznych punktéw tadowania (734 stacje). Na jeden punkt przypada mniej niz 5 sa-
mochoddéw elektrycznych?.

Czeskie Ministerstwo Transportu realizuje wspomniany zaktualizowany plan rozwoju elektro-
mobilnosci, zgodnie z ktorym do 2030 roku ma powstac od 19 tys. do 35 tys. stacji tadowania
samochodow elektrycznych oraz 80 stacji tankowania wodoru. W latach 2021-2027 tgczne pu-
bliczne wsparcie dla rozwoju elektromobilnosci ma siegna¢ 34 mid koron (tj. okoto 6,2 mid z)*'.

Transport publiczny. Wedtug danych EAFO na koniec 2020 roku, w Czechach byto zareje-
strowanych 107 catkowicie elektrycznych autobuséw. W marcu 2021 roku Solaris Bus & Coach
z hiszpanskiej grupy CAF podpisat umowe z operatorem transportu publicznego w Ostrawie na
dostawe 24 autobuséw Urbino 12 electric, 24 tadowarek mobilnych, 4 tadowarek serwisowych i 4
stacji tadowania pantografowego. Zaméwione pojazdy to pierwsze elektryczne autobusy marki
Solaris, ktére pojawity sie na czeskich ulicach. Dostawy majg zakonczy¢ sie w 2022 roku. Autobu-
sy Urbino 12 electric bedg wyposazone w akumulatory Solaris High Power o tgcznej pojemnosci
90 kWh. Oprécz zastosowania konwencjonalnej tadowarki typu plug-in, autobusy Urbino 12 elec-
tric mozna réwniez tadowac¢ za pomocg odwréconego pantografu w standardzie OppCharge*2.

WIELKA BRYTANIA

Samochody osobowe. Mimo wptywu pandemii COVID-19, rok 2020 byt okresem dynamicz-
nego wzrostu sprzedazy samochoddw o napedzie elektrycznym. W 2020 roku w Wielkiej Bry-
tanii zarejestrowano ponad dwukrotnie wiecej takich samochodéw niz w roku poprzednim, tj.
okoto 175 tys. (w tym okoto 105 tys. BEV i 70 tys. PHEV) wobec 80,5 tys. w 2019 roku. Wedtug
danych na koniec pazdziernika 2021 roku, w Wielkiej Brytanii byto okoto 675 tys. pojazdow
0 napedzie elektrycznym, w tym okoto 345 tys. BEV i 325 tys. PHEV*.

% Szerzej na ten temat: Skoda in 20302 More electrified, more digital, Skoda Storyboard, 24 czerwca 2021.

% Skoda introduces e-mobility sub-brand iV; to invest 2 billion euros in next five years, ETAuto, 25 maja 2019.

% The electrified SUPERB iV and CITIGOe iV are here, Skoda Storyboard, 23 maja 2019.

% | Srb, Kolik je v CR vefejnych nabijecich stanic pro elektromobily? MozZnéa budete prekvapeni, portal elektrickevozy.cz,
1 marca 2021.

4 F. Zelenka, Ctvrtina novych aut v EU je nizkoemisnich. Cesi se do nakup(i nehrnou, portal E15, 1 wrzeénia 2021.

42 Pjerwsze elektryczne Solarisy na rynku czeskim trafig do Ostrawy, komunikat prasowy, Solaris, 23 marca 2021.

4 Ch. Lilly, Electric car market statistics, portal Next Greencar, 5 listopada 2021.



W listopadzie 2020 roku brytyjski premier Boris Johnson ogtosit ,Dziesieciopunktowy plan na
rzecz zielonej rewolucji przemystowej™4. Czwarty punkt tego planu dotyczy zeroemisyjnych
samochodoéw. Zakfada on wprowadzenie do 2030 roku zakazu sprzedazy nowych samocho-
dow osobowych i dostawczych z silnikami spalinowymi w Wielkiej Brytanii. Jednoczesnie za-
ktada on, ze po 2030 roku wszystkie brytyjskie pojazdy powinny mie¢ znaczng zdolnos¢ do
zerowej emisji (np. klasyczne hybrydy i hybrydy plug-in), a od 2035 roku wszystkie samochody
powinny by¢ zeroemisyjne.

Zachety. Z badania przeprowadzonego przez Urzad ds. Rynku Gazu i Energii Elektrycznej
w Wielkiej Brytanii wynika, ze 1/4 brytyjskich gospodarstw domowych zamierza kupi¢ samo-
chod elektryczny w ciggu najblizszych 5 lat. Urzgd zapowiedziat, ze aby sprosta¢ zwiekszone-
mu popytowi na samochody elektryczne, wkrotce ogtoszony zostanie specjalny system dofi-
nansowania wspierajgcy elektryfikacje pojazdéw, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,
a takze instalacje niskoemisyjnych zrodet ciepta®.

Obecne brytyjskie zachety obejmujg m.in. doptaty do zakupu auta elektrycznego, specjalne
dotacje dla ciezarowek, takséwek, motocykli i motorowerdw, ulgi podatkowe i zwolnienia z nie-
ktorych podatkow, bezptatne parkowanie w wyznaczonych miejscach, dotacje na instalacje
domowego punktu tadowania itp. (szerzej na temat zachet: zob. tabela 3.1).

Stacje tadowania. Krajowy Urzad Kontroli wskazat w swoim raporcie z lutego 2021 roku*, ze
W ciggu ostatniej dekady nastgpit znaczny rozwdj publicznej infrastruktury tadowania w Wiel-
kiej Brytanii (z mniej niz 1 tys. publicznie dostepnych punktéw fadowania w 2011 roku do blisko
20 tys. pod koniec 2020 roku). Jednoczesnie urzad stwierdzit, ze tempo instalacji publicznych
punktoéw tadowania i wielko$¢ sprzedazy samochoddw elektrycznych mogg nie by¢ wystarcza-
jace, aby osiggngc¢ rzgdowy cel zakazu sprzedazy samochodow spalinowych do 2030 roku
i przejscia na samochody zeroemisyjne od 2035 roku*’. Szacuje sie, ze Wielka Brytania be-
dzie potrzebowac¢ do tego czasu okoto 400 tys. publicznych punktéw fadowania, a na koniec
2020 roku funkcjonowato w sumie 27,2 tys. wolnych i 6,2 tys. szybkich punktéw tadowania.
Na jeden punkt tadowania przypadato 13 samochoddéw elektrycznych. Najwieksze sieci stacji
tadowania to ubitricity, Pod Point i bp pulse®.

W maju 2021 roku wspomniany Urzad ds. Rynku Gazu i Energii Elektrycznej poinformowat, ze
przeznaczy 300 min funtdéw na sfinansowanie ponad 200 projektéw niskoemisyjnych, co ma
zintensyfikowac¢ elektryfikacje transportu w Wielkiej Brytanii. Dzieki inwestycjom ma powstaé
nawet ponad 3,5 tys. punktéw tadowania®.

4 The Ten Point Plan for a Green Industrial Revolution, Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 18 listopada 2020.
Zob. takze: R. Harrabin, Ban on new petrol and diesel cars in UK from 2030 under PM’s green plan, BBC News, 18 listo-
pada 2020.

4 One in four consumers plan to buy an electric car in next five years according to Ofgem research, komunikat prasowy,
Ofgem, 21 maja 2021.

4 Reducing carbon emissions from cars, National Audit Office, 26 lutego 2021.

47 Urzad zwraca ponadto uwage, ze mimo wzrostu liczby samochodéw o bardzo niskiej emisji, a takze rozbudowy infrastruk-
tury fadowania, emisja dwutlenku wegla z samochodéw osobowych nie zmniejszyta sie zgodnie z oczekiwaniami rzgdu —
od 2011 roku redukcja emisji CO, z samochodéw osobowych wyniosta zaledwie okoto 1% (w tym samym okresie catkowita
emisja CO, w Wielkiej Brytanii spadfa o okoto 20%).

4 EV Charging Stats 2021 (https://www.zap-map.com/statistics/).

4 Ofgem delivers £300 million down payment to rewire Britain, komunikat prasowy. Ofgem, 24 maja 2021.
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Transport publiczny i ciezarowy. Zakaz sprzedazy pojazdéw spalinowych od 2030 roku ma
objac transport publiczny, ale nie dotyczy samochodéw ciezarowych. Jesli chodzi o wspomnia-
ny dziesieciopunktowy plan premiera Johnsona, to punkt 5 tego planu dotyczy tzw. zielonego
transportu publicznego. Zaktada on, ze w 2021 roku brytyjski rzad zainwestuje 120 min fun-
téw, aby rozpoczg¢ wprowadzanie do eksploatacji co najmniej 4 tys. nowych bezemisyjnych
autobuséw (przy czy majg to by¢ autobusy wyprodukowane w Wielkiej Brytanii — British-built
buses). Wspomniane 4 tys. autobusow to 12% taboru autobusowego lokalnych operatorow
w Anglii. Przewidywane jest réwniez rzgdowe wsparcie finansowe majgce na celu stworzenie
co najmniej dwéch miast o catkowicie zelektryfikowanej flocie autobusowej, a takze pierwsze-
go w petni zeroemisyjnego centrum miasta.

W zwigzku z powyzszym w marcu 2021 roku brytyjski rzad przyjat Narodowg Strategie Autobuso-
wa*’, a nastepnie uruchomit regionalny program na rzecz zeroemisyjnych autobuséw (program
LZEBRA”)®". Program, ktérego budzet wynosi 120 min funtéw, umozliwia ubieganie sie o dofinan-
sowanie zakupu takich autobuséw. Dofinansowanie ma sie przyczyni¢ do dostarczenia nawet
500 bezemisyjnych autobusow, wspierajgc wspomniane zobowigzanie rzgdu do wprowadzenia
do eksploataciji 4 tys. takich autobusow. Nie bedzie to jednak tatwe biorgc pod uwage dotychcza-
sowe doswiadczenia: w ciggu ostatnich 5 lat brytyjscy operatorzy autobusowi zainwestowali po-
nad 1,3 mld funtéw w bardziej ekologiczne autobusy (otrzymali tez rzgdowe wsparcie w wysoko-
$ci 89 min funtéw), a mimo to obecnie tylko 2% taboru autobusowego w Anglii charakteryzuje sie
catkowicie zerowg emisjg (w przypadku taboru Londynu jest to 4%, a poza Londynem —tylko 1%).

Wedtug danych EAFO, na koniec 2020 roku w Wielkiej Brytanii zarejestrowanych byto 735
elektrycznych autobusoéw, 351 elektrycznych samochodow ciezarowych i 13,7 tys. elektrycz-
nych samochoddéw dostawczych.

Elektryfikacja samochodow dostawczych i ciezarowych postepuje wraz z wprowadzeniem
w miastach stref czystego powietrza. Aby wjechaé do takich stref, samochody dostawcze z sil-
nikami diesla o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 tony i inne duze pojazdy przekraczajgce
ten tonaz muszg spetniaé normy emisji Euro VI (w przeciwnym razie podlegajg dziennej opta-
cie w wysokosci od 12,5 do 100 funtéw w zaleznos$ci od klasy pojazdu)®.

NORWEGIA

Samochody osobowe. Wedtug Norweskiego Stowarzyszenia Samochoddéw Elektrycznych,
w 2020 roku 54% sprzedanych aut stanowity pojazdy elektryczne (BEV), 20% hybrydy plug-in
(PHEV), a 9% klasyczne hybrydy. Samochody z silnikami benzynowymi i silnikami diesla stano-
wity odpowiednio 8% i 9% wszystkich sprzedanych aut. Do konca 2020 roku w Norwegii zareje-
strowanych byto ponad 337 tys. samochodéw catkowicie elektrycznych i blisko 143 tys. hybryd
typu plug-in, a zatem liczba wszystkich BEV i PHEV przekroczyta 480 tys. aut®.

50 Bus Back Better: national bus strategy for England, Department for Transport, 15 marca 2021.

51 Zero Emission Bus Regional Areas (ZEBRA) scheme, Department for Transport, 30 marca 2021 (aktualizacja 28 pazdzier-
nika 2021).

52 FElectric & Hybrid Trucks, portal Tiger Trailers, 29 kwietnia 2021.

5 Dane za Norweskim Stowarzyszeniem Samochodéw Elektrycznych (Norsk elbilforening): https://elbil.no/elbilstatistikk/.
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Zachety. W norweskim miksie energetycznym energia elektryczna powstaje w okoto 98%
ze zrédet odnawialnych (gtéwnie hydroenergetyka). Wedtug firmy ABB, dzieki obecnie uzyt-
kowanym samochodom elektrycznym udato sie ograniczy¢ emisje CO, o okoto 600 tys. ton
rocznie®. Norwegia zdecydowata sie wprowadzi¢ catkowity zakaz sprzedazy nowych samo-
chodow z silnikami spalinowymi juz od 2025 roku, co wynika z celéw Narodowego Planu
Transportowego®.

W Norwegii funkcjonuje progresywny system opfat za emisje, ktéry polega na nakfadaniu na
samochody spalinowe wigkszych optat i podatkow niz na pojazdy zeroemisyjne. Podatek od
zakupu nowych samochodow jest wyliczany w oparciu o ich wage, emisje CO, i emisje tlen-
kéw azotu. Emisja gazow jest gldwnym czynnikiem powodujgcym wzrost tego podatku. Dzieki
takiemu systemowi elektryczne modele wiekszosci producentdéw sg tansze niz ich spalinowe
odpowiedniki®®. W ten sposob pozyskiwane sg fundusze na sfinansowanie zachet do zakupu
samochodow elektrycznych bez szkody dla budzetu panstwa. To jeden z gtéwnych powodéw
dynamicznego rozwoju rynku elektromobilnosci w Norwegii.

Istnieje réwniez szereg innych zachet do kupna pojazdow elektrycznych, ktére zaczeto wpro-
wadzaé juz blisko 30 lat temu. Obecnie Norwegowie planujgcy zakup auta elektrycznego
moga korzystac z nastepujacych ulg®”: czesciowe lub catkowite zwolnienie z niektérych podat-
kéw i cet, nizsze optaty drogowe, promowe i parkingowe, mozliwos¢ korzystania z buspaséw
itp. (szerzej na temat zachet: zob. tabela 3.1). Jak wynika z informacji EAFO, norweski rzad
postanowit, ze ulgi te zostang utrzymane do konca 2021 roku, po czym ich celowos¢ bedzie
ponownie przeanalizowana.

Stacje tadowania. W 2017 roku norweski rzgd wprowadzit program, ktory zaktada powstanie
przynajmniej dwoch stacji szybkiego tadowania roznego typu co 50 km na gtéwnych drogach
w kraju. Zgodnie z danymi EAFO, w 2011 roku w Norwegii byto tylko 3 tys. punktow tadowania,
a obecnie jest ich okoto 16 tys. (liczba ta stanowi 9% liczby wszystkich punktow tadowania
w Europie). Norweskie Stowarzyszenie Samochodow Elektrycznych zapewnia uzytkownikom
aut elektrycznych znizki na fadowanie na terenie catego kraju.

Transport publiczny i ciezarowy. We wspomnianym Narodowym Planie Transportowym
okreslono, ze w 2025 roku wszystkie nowe autobusy miejskie muszg by¢ zeroemisyjne lub
zasilane biogazem. Z kolei do 2030 roku nastepujgce pojazdy poruszajgce sie po miastach
muszg by¢ zeroemisyjne: 100% nowych samochodéw dostawczych, 75% nowych dtugody-
stansowych autobusow i 50% nowych samochodow ciezarowych.

5 ABB'’s 1,000th fast charger in Norway marks key e-mobility milestone, komunikat prasowy, ABB, 2 grudnia 2020.
% National Transport Plan 2018-2029, Norwegian Ministry of Transport and Communications, kwiecien 2017.

% Norwegian EV policy: https://elbil.no/english/norwegian-ev-policy/.

57 Tamze.
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Tabela 3.1. Zachety majace na celu rozwdj elektromobilnosci w Europie — wybrane przyktady

PANSTWA WYBRANE ZACHETY

Niemcy

o Doptaty do zakupu samochoddw:
— 9 tys. euro dla samochodoéw elektrycznych (BEV) kosztujgcych ponizej 40 tys. euro
— 7,5 tys. euro dla samochodéw elektrycznych (BEV) kosztujgcych od 40 tys. do 65 tys. euro
— 6750 euro dla aut hybrydowych typu plug-in (PHEV) o wartosci ponizej 40 tys. euro
— 5625 euro dla aut hybrydowych typu plug-in (PHEV) o wartosci od 40 tys. do 60 tys. euro

e Zwolnienie z podatku drogowego dla samochodoéw elektrycznych (BEV) i wodorowych
(FCEV) do 2030 roku, dla hybryd plug-in (PHEV) obnizenie podatku proporcjonalnie do
emisji CO,

o Doptata srodowiskowa w wysokosci 4 tys. euro dla BEV i FCEV, 3 tys. euro dla PHEV

o Ulgi i udogodnienia przyznawane przez samorzady w zakresie parkowania i poruszania sie
po centrach miast
elektrycznych, ktérzy wykorzystujg je rowniez do celdw prywatnych

e Specjalna ulga podatkowa — cena pojazdu zostaje obnizona o 200 euro za kazdg
kWh pojemnosci baterii (maksymalnie do 10 tys. euro w 2019 roku); przektada sie to
jednoczes$nie na nizszy podatek dochodowy (w kazdym roku jest on nizszy o 50 euro)

o Dotacje na domowe stacje tadowania (tzw. wallbox) w wysokosci 900 euro

Francja

o Mozliwos¢ bezptatnego parkowania w wyznaczonych miejscach

e 30% ulga podatkowa na instalacje infrastruktury tadowania w domach prywatnych

o Ulgi w podatku VAT dla nabywcéw samochoddw bezemisyjnych

o Doptata w wysokosci 5 tys. euro do zakupu pojazdu elektrycznego emitujgcego ponizej
20 g CO,/ km i kosztujgcego ponizej 45 tys. euro

o Doptata w wysokosci 3 tys. euro do zakupu pojazdu elektrycznego emitujgcego ponizej
20 g CO,/ km i kosztujgcego od 45 tys. do 60 tys. euro

o Doptata w wysokosci 2 tys. euro do zakupu akumulatorowego samochodu hybrydowego,
emitujgcego od 21 do 50 g CO,/ km, o zasiegu elektrycznym do 50 km i cenie ponizej
50 tys. euro

¢ Dotacja w wysokosci 1 tys. euro na zakup samochodu uzywanego o emisji ponizej 20 g CO, / km

o Dodatkowe doptaty uzaleznione od dochodu gospodarstwa domowego

Hiszpania

e Do 7 tys. euro dotacji na samochdd bezemisyjny dla oséb prywatnych (maksymalna cena
samochodu to 45 tys. euro, kwota dofinansowania zalezy od zasiegu i ceny samochodu)

e Do 9 tys. euro dotacji dla firm i przedsiebiorcéw (kwota dofinansowania zalezy od zasiegu
i ceny samochodu)

o Brak optaty rejestracyjnej dla wtascicieli BEV

e Zwolnienie z podatku drogowego / ulga dla wiascicieli pojazdéw bezemisyjnych
w zaleznosci od lokalnych przepisow

o Zwolnienie dla wtascicieli pojazdow bezemisyjnych z optat drogowych na regionalnych
autostradach

o Bezptatny parking dla wtascicieli pojazdow bezemisyjnych w wybranych miastach

o Kierowcy BEV moga korzysta¢ z paséw ruchu o specjalnym przeznaczeniu

Czechy

e Zwolnienie z podatku przy zakupie aut emitujgcych mniej niz 50 g CO,/ km

e Zwolnienie z optaty rejestracyjnej dla wtascicieli pojazdéw BEV i FCEV

e Zwolnienie z koniecznosci zakupu winiet dla BEV i FCEV

e Zwolnienie z optat drogowych dla pojazdéw z napedem alternatywnym, m.in. BEV i PHEV
o Doptaty do zakupu pojazddw elektrycznych dla sektora publicznego i prywatnego

Wielka Brytania

e Do 2,5 tys. funtdw doptaty do zakupu auta elektrycznego (warunki: mniejsza emisja niz
50 g CO, / km i mozliwo$¢ przejechania 70 mil (112 km) przy zerowej emisji oraz cena
maksymalnie 35 tys. funtéw)

e Do 3 tys. funtdéw publicznej dotacji na zakup bezemisyjnego samochodu dostawczego

o Specjalne dotacje przy zakupie bezemisyjnych ciezaréwek, takséwek, motocykli
i motorowerow

e Zwolnienie z podatku przy rejestracji samochodu w przypadku pojazdéw zeroemisyjnych
o wartosci do 40 tys. funtow

o \Wiasciciele pojazdow niskoemisyjnych ptacg podatki o obnizonych stawkach

o \Wiasciciele pojazdow bezemisyjnych o wartosci 40 tys. funtow lub mniejszej sg zwolnieni
z rocznego podatku drogowego

o Ulgi podatkowe dla firm korzystajacych z pojazdéw bezemisyjnych




PANSTWA WYBRANE ZACHETY

e Zachety i przywileje ustalane przez samorzady, np. bezptatne parkowanie w wyznaczonych
miejscach

Wielka Brytania ¢ Dotacja na instalacje domowego punktu tadowania — do 75% (maksymalnie 350 funtow

plus VAT) catkowitych kosztow instalacji jednego punktu fadowania oraz powigzanych

kosztow instalaciji

e Zwolnienie z podatku od zakupu lub importu auta bezemisyjnego (cta)

e Zwolnienie z 25% VAT przy zakupie auta bezemisyjnego

e Zwolnienie z rocznego podatku drogowego dla wtascicieli samochoddw bezemisyjnych

o Kierowcy pojazdéw bezemisyjnych uiszczajg maksymalnie 50% optaty za przeprawy
promowe i 50% optaty za drogi ptatne

o Kierowcy pojazddw bezemisyjnych uiszczajg optate parkingowa wprowadzang przez
lokalne wtadze w wysokos$ci maksymalnie 50% kwoty catkowitej

o Kierowcy pojazdéw bezemisyjnych mogg korzysta¢ z buspasow

e 40% ulga dla firm od podatku przy zakupie samochoddéw bezemisyjnych

e Zwolnienie 25% podatku VAT od leasingu w przypadku samochodéw bezemisyjnych

e Zezwolenie kierowcom posiadajgcym prawo jazdy kategorii B na prowadzenie elektrycznych
samochoddéw dostawczych z kategorii C1 (lekkie ciezardéwki) o masie do 4250 kg

Norwegia

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Na zakonczenie — w kontekscie przedstawionych powyzej zachet dla osob posiadajacych lub
planujgcych zakup aut elektrycznych — warto przedstawic¢ réwniez kwestie rozliczania kosz-
tow tadowania samochodéw elektrycznych, ktéra moze by¢ postrzegana jako zaleta po-
siadania samochodu elektrycznego. Rozliczanie to moze mie¢ rézne formy, np. ryczatt, zwrot
kosztow, odliczenie od podatku itp. Moze ono dotyczy¢ samochodéw stuzbowych i prywat-
nych, jazdy stuzbowej i prywatnej, fadowania samochodu w domu i w miejscu pracy. Zwykle
wymagane jest udokumentowanie poniesionych kosztéw odpowiednimi rachunkami. W Euro-
pie istniejg zréznicowane praktyki w tym zakresie (zob. tabela 3.2).

Tabela 3.2. Zasady rozliczania kosztéw ftadowania samochoddw elektrycznych w Europie — wybrane
przyktady

PANSTWA ZASADY ROZLICZANIA

Nieopodatkowany zwrot kosztow za tadowanie samochodu elektrycznego lub hybrydowego
moze nastgpi¢ w formie ryczattu lub w oparciu o udokumentowane koszty:
a) ryczaltt:
e jesli pracodawca w swojej siedzibie udostepnia stacje tadowania lub tadowanie poprzez
udostepnienie karty do fadowania — ryczatt wynosi 30 euro na samochody elektryczne
Niemcy i 15 euro na samochody hybrydowe typu plug-in
e w przypadku braku miejsc przeznaczonych do tadowania w siedzibie pracodawcy kwota
ryczattu wynosi odpowiednio 70 i 35 euro
b) zwrot kosztow:
e pracodawca moze zwracac bez podatku rzeczywiste koszty poniesione przez
pracownika na fadowanie samochodu (udokumentowane odpowiednimi rachunkami).

e Pracownik musi rejestrowac dystans przejechany samochodem, aby mozliwe byto ustalenie
liczby kilometrow przejechanych stuzbowo i prywatnie, a takze zwolnienie czesci zwrotu
optat za prad z opodatkowania (brak rejestru — caty zwrot opodatkowany).

e Zwrot optat za prad dotyczgcy kilometréw stuzbowych nie jest opodatkowany.

o Wartos¢ swiadczenia dotyczacego jazdy prywatnej, stanowigca przychod pracownika
w postaci zwrotu optaty za prad, jest kalkulowana w nastepujgcy sposob:

a) samochdd stuzbowy: warto$¢ Swiadczenia = (cena pradu x liczba kilometrow
przejechanych prywatnie / catkowita liczba kilometrow) x 1,2

b) samochdéd prywatny: wartos¢ swiadczenia = cena pradu x liczba kilometrow
przejechanych prywatnie / catkowita liczba kilometrow.

Szwecja
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PANSTWA ZASADY ROZLICZANIA

o Zwrot wydatkéw dotyczgcych samochodu uzytkowanego tylko stuzbowo jest zwolniony
z opodatkowania.

o W przypadku uzytkowania samochodu stuzbowego w celach stuzbowych i prywatnych,
kwota zwrotu stanowi przychdd pracownika. Istnieje jednak mozliwo$¢ wystgpienia
o zwolnienie kwoty dotyczgcej jazdy stuzbowej w rocznym zeznaniu podatkowym w oparciu
o zatwierdzone zestawienie przejazdéw stuzbowych.

Wielka Brytania

o Zwrot kosztéw tadowania stuzbowego samochodu elektrycznego jest juz uwzgledniony
w wartosci $wiadczenia doliczanego pracownikowi w zwigzku z udostepnieniem mu
samochodu stuzbowego.

o Kwota zwrotu z tytutu tadowania samochodu elektrycznego w domu powinna by¢é

Norwegia kalkulowana w oparciu o wskazania licznika w fadowarce lub w oparciu o aplikacje
mierzacg zuzycie pradu przy tadowaniu.

o W przypadku wykorzystywania prywatnego samochodu pracownika do celéw stuzbowych,
zwrot kosztéw nie podlega dodatkowemu opodatkowaniu, jesli jest rozliczony w oparciu
o ,kilometréwke” w wysokosci 3,5 koron / km.

Zrédto: P. Szywacz, Problematyka rozliczen kosztéw tadowania w wybranych krajach europejskich, KPMG, prezen-
tacja z Kongresu Nowej Mobilnosci w todzi, 7 pazdziernika 2021.

3.2. DOSWIADCZENIA WYBRANYCH PANSTW EUROPEJSKICH
W ZAKRESIE WODOROMOBILNOSCI

W ostatnich latach — gtdéwnie w roku 2020 i 2021 — czes$¢ europejskich krajow przyjeta
krajowe strategie rozwoju gospodarki wodorowej. Panstwa bedgce liderami w zakresie wodo-
romobilnosci przewidujg tez wielomilionowe lub nawet wielomiliardowe naktady inwestycyjne
na rozwoj transportu wodorowego, zaréwno ze srodkoéw krajowych, jak i z funduszy europej-
skich. Ten rodzaj transportu jest jeszcze na wczesnym etapie rozwoju, ale sg juz widoczne
pierwsze efekty.

NIEMCY

W czerwcu 2020 roku niemiecki rzad przyjat Narodowg Strategie Wodorowg przygotowang
przez Federalne Ministerstwo Gospodarki i Energii®®. Cel strategii to stworzenie przez pan-
stwo dogodnych warunkow dla sektora prywatnego do inwestowania w wytwarzanie, transport
i wykorzystywanie bezemisyjnego wodoru w celu dekarbonizacji kolejnych gatezi gospodarki.
Zgodnie ze strategig, wodor to kolejna wazna technologia pozwalajgca na zmniejszenie ogol-
nej emisji gazéw cieplarnianych. Niemcy dgzg do osiggniecia neutralnosci w zakresie emisji
do 2050 roku, a wodor postrzegany jest przez niemiecki rzad jako wazne narzedzie do osig-
gniecia tego celu. Stosowanie wodoru postrzegane jest jako szansa na redukcje czesci emisji
w przemysle i transporcie®®.

W dokumencie niemiecki rzad uznaje tzw. zielony wodor (uzyskiwany z elektrolizy wody za
pomoca energii elektrycznej z OZE) za jedyne wfasciwe rozwigzanie, ktére odpowiada po-
trzebom zrownowazonego rozwoju w diugiej perspektywie czasowej, w zwigzku z czym jego
wytwarzanie ma by¢ wspierane. Niemcy przewidujg zapotrzebowanie na wodoér na poziomie

% Die Nationale Wasserstoffstrategie, Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie, czerwiec 2020.
% Tamze.



okoto 90-110 TWh do 2030 roku (obecnie 55 TWh). Aby sprostaé¢ temu zapotrzebowaniu, do
2030 roku majg powsta¢ w Niemczech elektrolizery o fgcznej mocy do 5 GW (w tym farmy
wiatrowe na lgdzie i morzu w celu zapewnienia energii elektrycznej do elektrolizy).

Aby podnies¢ konkurencyjnos¢ i utatwi¢ pozyskiwanie zielonego wodoru, niemiecki rzad za-
powiada w strategii m.in. zwolnienie operatoréw elektrolizeréw z optaty OZE, ktéra wynosi
obecnie jedng pigtg ceny energii elektrycznej. Strategia koncentruje sie na ekologicznym wo-
dorze, ktory jest jedyng formg uwazang przez niemiecki rzgd za zréwnowazong. Jednoczesnie
jednak przyjmuje sie, ze tzw. wodér niebieski (z gazu ziemnego) i turkusowy (z pirolizy
metanu) bedzie réwniez odgrywac role w europejskim rynku wodoru — dzieki zerowej emisji
CO,. Strategia zaktada, ze tego typu wodor bedzie wykorzystywany w Niemczech w okresie
przejsciowym.

W niemieckiej strategii wodorowej przewidziano wsparcie w procesie zastepowania paliw ko-
palnych wodorem w przemysle hutniczym i chemicznym, a takze w transporcie cigzaro-
wym, gdzie zastosowanie wodoru moze sta¢ sie w niedlugim czasie konkurencyjne.
Aby pomdéc przedsiebiorstwom w inwestowaniu w nowe technologie utatwiajgce wykorzysta-
nie ekologicznego wodoru (np. poprzez budowe nowych elektrolizeréw), niemiecki rzad zapo-
wiedziat ustanowienie pilotazowego programu dotyczgcego tzw. réznicowych kontraktéw
niskoemisyjnych (carbon contracts for difference — CCfD). Ma to by¢ forma rekompensaty
strat dla producentow stali wynikajgcych ze stosowania wodoru zamiast wegla. Jesli plan sie
powiedzie, system kontraktow réznicowych (CfD) znajdzie zastosowanie rowniez w innych
sektorach przemystu.

Jesli chodzi o branze transportowa, to niemieckie wtadze przewidujg m.in. doptaty do za-
kupu pojazdoéw wodorowych, ustalenie minimalnego udziatu OZE w zuzywanych paliwach
powyzej 14%, tj. poziomu przyjetego w tzw. dyrektywie RED Il (zob. rozdziat 1.1.2), a takze
natozenie na linie lotnicze obowigzku stosowania paliwa lotniczego z minimum 2% domieszka
syntetycznej kerozyny. W kolejnych latach Niemcy spodziewajg sie zwiekszenia roli wodoru
w transporcie lekkim, a takze w cieptownictwie. Rozwojowi rynku tego surowca ma stuzyé
stworzenie infrastruktury do przesytu wodoru dla przemystu, ktéra bedzie bazowac¢ na istnie-
jacej obecnie sieci przesytowej gazu ziemnego. Rzad chce tez wspiera¢ finansowo inicjatywy
w zakresie zwigkszania liczby stacji do tankowania wodoru w transporcie (obecnie na
terenie Niemiec jest ich okoto 80)°.

FRANCJA

Aby sprosta¢ wyzwaniom ekologicznej transformacji energetycznej, Francja planuje rozwoj
niskoemisyjnego i odnawialnego wodoru oraz jego zastosowan w przemysle, energetyce
i transporcie. Celem jest osiggniecie zuzycia wodoru oraz przemystowego wodoru pozyski-
wanego ze zrédet odnawialnych i niskoemisyjnych na poziomie 20-40%. Zgodnie rzagdowym

8 M. Kedzierski, Niemiecka strategia wodorowa: zielony wodér w centrum uwagi, O$rodek Studiéw Wschodnich, czerwiec
2020.
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programem energetycznym z marca 2020 roku®', posredni cel to osiggniecie poziomu 10%
wolnego od wegla wodoru do zastosowan przemystowych do korica 2023 roku, a nastepnie
20-40% do konca 2028 roku. W przypadku instalacji typu ,,power-to-gas” (do przeksztatcania
energii elektrycznej w gazy odnawialne, w tym wodor lub syntetyczny metan) cele to od 1 do
10 MW do konca 2023 roku oraz od 10 do 100 MW do konca 2028 roku. W przypadku stacji
tankowania wodoru cele sg nastepujgce: 100 stacji do konca 2023 roku i miedzy 400 a 1 tys.
stacji do konca 2028 roku.

W ramach wsparcia projektéw dotyczgcych pozyskiwania niskoemisyjnego i odnawialnego
wodoru Francja zamierza zainwestowac 7 mid euro do 2030 roku, z czego 2 mld euro bezpo-
Srednio w ramach rzgdowego planu naprawczego majgcego na celu przeciwdziatanie skutkom
gospodarczym pandemii COVID-19. Dla inwestycji w tym obszarze francuskie wtadze wyzna-
czyly trzy priorytety: dekarbonizacje przemystu (z celem neutralnosci pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla do 2050 roku), rozwoj mobilnosci wodorowej, a takze wspieranie i rozwgj
potencjatu badawczego Francji®.

We Francji funkcjonuje program ,1000 autobuséw wodorowych” koordynowany przez fran-
cuskie konsorcjum wodorowe Hydrogen Mobility France, powigzane z Francuskim Stowa-
rzyszeniem Wodoru i Ogniw Paliwowych®®. Stowarzyszenie zrzesza firmy, laboratoria, centra
badawcze, klastry przedsiebiorczosci, stowarzyszenia regionalne, a takze lokalne podmioty
publiczne dziatajgce na francuskim rynku przemystu wodorowego, ktérego celem jest rozwdj
rozwigzan wodorowych. Zatozony cel 1 tys. autobuséw wodorowych jezdzgcych po francu-
skich drogach ma zostac¢ osiggniety do 2023 roku. W realizacji ma pomoc francuska agencija
zamowien publicznych zarzgdzana przez Ministerstwo Wydatkéw Publicznych oraz Minister-
stwo Edukacji Narodowej. Proponuje ona francuskim miastom wspotprace w celu stworzenia
oferty pojazdéw napedzanych wodorem®4,

W Paryzu jezdzi obecnie okoto 100 takséwek wodorowych — pod markg Hype. Francuska
firma HysetCo. chce przekonac 10 tys. paryskich takséwkarzy do przejscia na samochody na-
pedzane wodorem do czasu Olimpiady w Paryzu w 2024 roku®. Spétka ta (nalezgca do Toyota
Motor Corp. i Air Liquide) zebrata w tym celu 80 min euro. Pienigdze te postuzg do wymiany
do konca 2021 roku wiekszosci lub wszystkich z 600 takséwek firmy Slota z silnikami diesla na
samochody wodorowe Toyota Mirai. Do 2024 roku Paryz ma by¢ miastem wolnym od silnikéw
diesla, a w 2030 roku ma tam obowigzywac zakaz uzywania silnikéw spalinowych. Firma
HysetCo. planuje réwniez budowe dwdch stacji tankowania w okolicach Paryza w 2021 roku.
Obecnie dziatajg 3 takie stacje, a do konca 2024 roku ma ich by¢ okoto 20. Spétka ma rowniez
w planach wdrazanie swojej strategii wodorowej w innych francuskich miastach.

81 Plan National Integre Energie-Climat de la France, Ministere de la transition écologique, marzec 2020.

52 Szerzej na ten temat: The French Hydrogen Strategy, Watson Farley & Williams, 17 marca 2021.

8 N. Villiers, Le plan “1000 bus hydrogene” vient de franchir un nouveau cap en France, portal le-gaz.fr, 30 lipca 2019.

8 France: The 1000 hydrogen bus plan passes a key milestone thanks to UGAP, portal FuelCellsWorks, 12 lipca 2019.

% F. De Beaupuy, Toyota-Backed Paris Venture Targets 10,000 Hydrogen Taxis by 2024, Bloomberg, 19 stycznia 2021; T. Czarnecki,
600 wodorowych taxi na wodér, portal Log24, 10 lutego 2021.



WIELKA BRYTANIA

W listopadzie 2020 roku brytyjski premier Boris Johnson ogtosit "Dziesieciopunktowy plan na
rzecz zielonej rewolucji przemystowe;j”®¢. Drugi punkt tego planu dotyczy wykorzystania wo-
doru w transporcie, cieptownictwie i przemysle. Planowane jest uzyskanie 5 GW niskoemi-
syjnej zdolnosci produkcyjnej wodoru do 2030 roku. Realizacja tego strategicznego celu ma
by¢ wspierana m.in. przez fundusz o wartosci 240 min funtéw. Plan zaktada réwniez utworze-
nie miasta wodorowego do konca obecnej dekady.

W grudniu 2020 roku brytyjski rzad zapowiedziat w Biatej Ksiedze dotyczgcej sektora ener-
getycznego® ogtoszenie strategii wodorowej. Tekst Strategii Wodorowej Wielkiej Brytanii
zostat opublikowany w sierpniu 2021 roku®®. W strategii powtérzono, ze ambicjg rzadu jest
wytworzenie do 2030 roku — we wspotpracy z przemystem — 5 GW niskoemisyjnych zdolno-
Sci produkcyjnych wodoru do wykorzystania w catej gospodarce. W opinii brytyjskiego rzadu,
niskoemisyjny wodor odegra kluczowg role w dekarbonizacji sektora transportu, ktéry byt
odpowiedzialny za 27% emisji gazéw cieplarnianych w Wielkiej Brytanii w 2019 roku.

W zakresie transportu publicznego w strategii wodorowej wskazano na program ,ZEBRA”,
ktory ma zapewni¢ do 120 min funtéw w najblizszym roku, aby rozpoczg¢ dostawe 4 tys. no-
wych zeroemisyjnych autobuséw (wodorowych i elektrycznych), a takze infrastruktury do ich
obstugi (zob. rozdziat 3.1). Natomiast w przypadku transportu ciezarowego rzad zamierza
w najblizszym roku zainwestowac¢ do 20 min funtéw (m.in. w projektowanie testéw dla elek-
trycznych systeméw drogowych czy wodorowych pojazdéw ciezarowych), aby ustali¢ wykonal-
nosc¢ oraz koszty i korzysci zastosowania technologii wodorowych w Wielkiej Brytanii. W opinii
brytyjskiego rzadu dtugodystansowe samochody ciezarowe sg najtrudniejszym segmen-
tem transportu drogowego, jesli chodzi o wprowadzenie zeroemisyjnosci. W zwigzku
z tym rzad prowadzi konsultacje w sprawie daty wycofania ze sprzedazy nowych samochodow
ciezarowych o niezerowej emisji.

Od 2018 roku brytyjski rzad realizuje program ,Wodér dla Transportu™® o budzecie w wyso-
kosci 23 miIn funtéw. W ramach programu konsorcjum sktadajace sie z 5 firm (ITM Power,
Shell, Toyota, Honda i Hyundai) otrzymato z Departamentu Transportu blisko 9 min funtéw jako
dotacje na rozwdj infrastruktury tankowania wodoru na terenie Wielkiej Brytanii. Program
zaktadat budowe 4 nowych stacji tankowania wodoru, modernizacje 5 istniejgcych staciji, a tak-
ze wprowadzenie do eksploatacji blisko 200 samochodéw wodorowych. Zaktadano réwniez,
ze oprécz powyzszego dofinansowania, projekt otrzyma dodatkowe wsparcie z innych zrodet
w fgcznej wysokosci 13,1 min funtéw (réwniez na budowe i modernizacje stacji tankowania
oraz nabywanie nowych pojazdéw wodorowych)™.

8 The Ten Point Plan for a Green Industrial Revolution, Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 18 listopada 2020.

57 Energy White Paper. Powering our Net Zero Future, HM Government, Department for Business, Energy & Industrial Stra-
tegy, grudzien 2020.

% UK Hydrogen Strategy, HM Government, Department for Business, Energy & Industrial Strategy, sierpien 2021.

8 Hydrogen for Transport Programme, Office for Low Emission Vehicles, 17 sierpnia 2017; zob. takze: The Road to Zero. Next
steps towards cleaner road transport and delivering our Industrial Strategy, HM Government, Department for Transport,
lipiec 2018.

0 Wielka Brytania rozwija sie¢ stacji tankowania wodoru, Obserwatorium Rynku Paliw Alternatywnych, 27 marca 2018.
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W maju 2019 roku zarzad transportu miejskiego w Londynie zaméwit 20 dwupoziomowych
autobuséw wodorowych. Catkowity koszt wraz z infrastrukturg tankowania wyniést 12 min fun-
téw, z czego 5 min pochodzito z funduszy europejskich’”. W marcu 2021 roku réwniez wtadze
Liverpoolu zaméwity 20 autobuséw wodorowych. Zamowienie ma otrzymac dofinansowanie
z rzagdowego funduszu w wysokosci 12,5 min funtéw, a w okresie 5 lat — nawet 172,5 min
funtéw’.

NORWEGIA

W 2020 roku rzad ogtosit Norweskg Strategie Wodorowg”. Podkresla w niej potencjat wo-
doru zarowno z perspektywy rynku krajowego, jak i rynkdw zagranicznych, w tym zwtaszcza
znaczenie tzw. niebieskiego i zielonego wodoru, a takze wyjatkowg pozycje, jaka norweski
przemyst moze zajg¢ na rozwijajgcym sie rynku. Dwa wyrdznione obszary potencjalnego wy-
korzystania wodoru to transport ciezarowy i morski. Norwegia planuje wprowadzi¢ na rynek
rozwigzania wodorowe dla pojazdéw i jednostek ptywajgcych wykorzystywanych komercyjnie
(poprzez fundusz na rzecz zeroemisyjnosci ,Enova”*). Strategia zaznacza, ze wykorzystanie
wodoru w wiekszosci segmentéw transportu jest obecnie na wczesnym etapie, w zwigzku
z czym niezbedne sg badania i rozwéj technologii, przeprowadzanie testow itp.

" G. Topham, London to have world-first hydrogen-powered doubledecker buses, The Guardian, 10 maja 2019.

2 Liverpool City Region hydrogen buses project set to go ahead, Route One, 16 marca 2021; N. Manthey, Liverpool: ADL
receives first fuel cell bus order for the H2.0, portal electrive.com, 30 sierpnia 2021.

s Norwegian Government’s hydrogen strategy towards a low emission society, Norwegian Ministry of Petroleum and Energy
Strategy, Norwegian Ministry of Climate and Environment, 2020.

7 N. Hakirevic Prevljak, Hydrogen ship project wins Enova funding, portal offshore-energy.biz, 21 grudnia 2020.
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Jak wspomniano na wstepie, w XXI wieku elektromobilnos¢ i wodoromobilno$¢ majg szan-
se upowszechni¢ sie na masowg skale w sSwiatowym transporcie drogowym, a jest to moz-
liwe dzieki postepowi technologicznemu i skali produkcji. W Europie dodatkowym sprzyjaja-
cym czynnikiem jest polityka klimatyczna UE, ktéra ma na celu istotng redukcje emisji
CO,. Rozwdj elektromobilnosci i wodoromobilnosci postrzegane sg jako instrumenty istotnie
wptywajgce na mozliwos$¢ ograniczenia tej emisji. Gtéwne dokumenty strategiczne dotyczace
transformacji energetycznej (ktorych efektem sg potem stosowne akty prawe — zwlaszcza
dyrektywy i rozporzadzenia) podkreslajg koniecznos¢ przejscia sektora transportu na paliwa
zero- lub niskoemisyjne — biorgc pod uwage, ze transport odpowiada za 1/4 emisji gazow cie-
plarnianych w UE (a samochody spalinowe majg w tych emisjach trzy czwarte udziatu). Zde-
cydowane przys$pieszenie dziatan w zakresie transformacji energetycznej, w tym elektro-
mobilnosci i wodoromobilnosci, nastgpito po przyjeciu pod koniec 2019 roku przez Komisje
Europejska strategii znanej jako Europejski Zielony £ad, a najnowszym efektem tych dziatan
jest pakiet legislacyjny ,Fit for 55”, ogtoszony przez Komisje w potowie 2021 roku.

Polityka klimatyczna UE i forsowana przez instytucje UE transformacja energetyczna moga
mie¢ zaréwno pozytywne, jak i negatywne skutki. Do potencjalnie pozytywnych skutkow
— oprocz przewidywanego zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w Europie — zaliczy¢ na-
lezy wzrost inwestycji publicznych i prywatnych w rozw¢j elektromobilnosci i wodoromo-
bilnosci, w tym w budowe niezbednej infrastruktury, co z kolei przyczyni sie do wzrostu liczby
innowacyjnych rozwiagzan (pojazdy, akumulatory, systemy tadowania, magazyny energii itp.).
Wyzwaniem jest jednak szybkie tempo proponowanych zmian — zwtaszcza dla przemystu
motoryzacyjnego, w tym producentéw silnikow spalinowych.

Innym problemem jest dostepnos¢ surowcoéw, np. litu, niklu, kobaltu czy miedzi, ktére wy-
dobywane sg w wigkszosci poza Europg — w Afryce, Azji czy Ameryce Potudniowej. Ogra-
niczona dostepnosé surowcow i szybko rosngcy popyt na nie (wynikajacy z rozwoju OZE
i proekologicznych technologii) jest przyczyng zjawiska okreslanego jako ,,zielona inflacja”
(greenflation), czyli dynamicznego wzrostu cen surowcow, a w konsekwencji wzrostu kosztow
produkgiji ,zielonej energii” i cen tej energii. Problemem jest tez skladowanie zuzytych baterii
i ogniw, a takze ich recykling, ktory jest skomplikowany, kosztowny i szkodliwy dla $rodowi-
ska. W zwigzku z tym, dziataniem bardziej preferowanym niz recykling jest naprawa baterii
(wymiana modutéw z ogniwami elektrycznymi). Powyzsze problemy mogg by¢ jednak szansa
dla Polski — ze wzgledu na znaczne ztoza miedzi w Polsce, a takze fakt, ze na Slasku po-
wstaty pierwsze w Europie serwisy akumulatoréw do aut elektrycznych, ktére majg obstu-
giwaé wiele panstw z Europy Srodkowo-Wschodniej (oprécz naprawy baterii serwisy majg
zajmowac sie tez kwestig ,drugiego zycia baterii”).

W unijnych strategiach klimatyczno-energetycznych znajduje sie wiele konkretnych (czesto
ilosciowych) celéw do osiggniecia. Ocenia sie, ze cele UE sa bardzo ambitne, ale istniejg
watpliwosci czy sg one realne. Na przyktad, Europejski Zielony tad wskazuje, ze do 2025
roku potrzeba bedzie okoto 1 min publicznych stacji tadowania i tankowania w Europie. Euro-
pejski Trybunat Obrachunkowy ocenit, Ze istnieje duze ryzyko, iz cel ten nie zostanie osiggnie-
ty, jesli rozbudowa infrastruktury bedzie przebiegac w takim tempie jak dotychczas. Ocenia sie



tez, ze aby spetnic¢ rygorystyczne cele redukcji emisji CO, z pakietu ,Fit for 55", w catej Europie
powinna powstac sie¢ tadowania sktadajgca sie z 6 min tadowarek i ponad tysigca stacji tanko-
wania wodoru (obecnie UE jest bardzo daleka od tych pozioméw). Jako mato realny uznawany
jest tez cel z pakietu ,Fit for 55”, ktory przewiduje catkowity zakaz sprzedazy samochodow
spalinowych od 2035 roku. Podobnie cele ,Fit for 55” dla sektora transportu (redukcja emisiji,
udziat paliw alternatywnych) uznaje sie za zdecydowanie zbyt rygorystyczne, bo nawet dwu-
krotnie nizsze bytyby wyzwaniem. Takich przyktadow jest znacznie wiece;j.

Generalnie, pakiet ,Fit for 55” uwazany jest za bardzo kontrowersyjny — gtéwnie z uwagi
na obawy o jego potencjalnie negatywny wptyw na konkurencyjno$¢ europejskich przedsie-
biorstw, a takze na ceny energii elektrycznej, co z kolei przektada sie na ceny innych towaréw
i ustug. Jest to inny aspekt wspomnianego zjawiska ,,zielonej inflacji”, ktérej przyczyng moze
by¢ takze zbyt radykalna polityka klimatyczna (np. gwattownie rosngce ceny uprawnien do
emisji CO,). Nalezy jednak pamigtac, ze zaproponowany przez Komisje Europejskg pakiet
.Fit for 55” to dopiero poczatek unijnego procesu legislacyjnego, a jego ostateczny ksztalt
zostanie wypracowany podczas szczegétowych i diugotrwatych negocjacji pomiedzy in-
stytucjami UE (Komisja Europejska, Parlament Europejski) a panstwami cztonkowskimi (Rada
UE). Jak wynika z dotychczasowej praktyki, w toku tych negocjacji pierwotne propozycje
Komisji zostajg zwykle znaczaco ztagodzone, co odzwierciedla uwarunkowania spoteczno-
-gospodarczo-polityczne w panstwach cztonkowskich. Tak tez powinno sta¢ sie z rygorystycz-
nymi i radykalnymi propozycjami zawartymi obecnie w pakiecie ,Fit for 55” w odniesieniu do
transportu i innych obszaréw. Mozna spodziewac sie, ze caly proces legislacyjny potrwa okoto
2-3 lat i zakonczy sie w obecnej kadencji Parlamentu Europejskiego, ktéra uptywa wiosng
2024 roku. Mozna réwniez oczekiwac, ze w trakcie prac legislacyjnych dotyczgcych pakietu
,Fit for 55” brane bedg pod uwage wyniki zakonczonego w listopadzie 2021 roku szczytu kli-
matycznego COP26, podczas ktérego dokonano przeglagdu sposobu wdrazania tzw. porozu-
mienia paryskiego z 2015 roku.

W reakcji na dziatania unijne polski rzad uwzglednia elektromobilnos¢ i wodoromobilnos¢
w krajowych dokumentach strategicznych i aktach prawnych. Potwierdza to znaczenie
tych branz jako istotnych narzedzi wdrazania transformaciji energetycznej w Polsce, a takze
pozwala sgdzi¢, ze mogg one liczy¢ na wieloletnie aktywne wsparcie ze strony panstwa
(regulacyjne, finansowe itp.). Jednak ze wzgledu na skale dziatan transformacyjnych i wigzace
sie z nimi ogromne koszty, rezultaty wprowadzanych obecnie krajowych regulacji w zakresie
elektromobilnosci i wodoromobilnosci bedg widoczne w Polsce najwczeéniej w perspektywie
Sredniookresowej, a w szerszym stopniu dopiero w perspektywie dtugookresowe;.

Srednio- i dlugookresowe prognozy rozwoju rynku elektromobilnoéci i wodoromobilnosci
wydajg sie bardzo optymistyczne — przewidywany jest bardzo dynamiczny wzrost produkciji
i sprzedazy samochodow, szybka rozbudowa infrastruktury tadowania i tankowania, spadek
kosztow produkciji itd. Jednak trudno obecnie ocenié¢ na ile prognozy te sa realistyczne
— biorgc pod uwage obecng sytuacje rynkowg (wcigz bardzo wczesny etap rozwoju rynku),
istnienie istotnych barier utrudniajgcych rozwdj elektromobilnosci, a takze trudny do przewi-
dzenia rozwdj sytuacji gospodarczej i politycznej na Swiecie w perspektywie jednej czy dwéch
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dekad. Wydaje sie, ze realistycznie mozna przyjac, iz branze elektromobilnosci i wodoromo-
bilnosci beda rozwijac sie dos¢ dynamicznie w najblizszych latach i dekadach, ale dominujgca
obecnie branza pojazdéw spalinowych nadal bedzie mie¢ w tym czasie silng pozycje rynkowa.
Tak wiec, zmiany beda zachodzi¢ raczej w sposéb stopniowy niz radykalny. Przekonanie
konsumentoéw na rynku motoryzacyjnym do zmiany zachowan i przyzwyczajeh moze by¢ bo-
wiem procesem diugotrwatym, a odgérne narzucanie okreslonych rozwigzan i postaw (przez
rzady czy koncerny motoryzacyjne) nie przynosi zwykle zamierzonych efektow.

Obecnie na rynku elektromobilnosci i wodoromobilnosci widoczna jest dominacja Chin
(zwtaszcza na rynku autobuséw elektrycznych, choc¢ nie tylko). Wydaje sie jednak, ze w per-
spektywie kilku lub kilkunastu lat zacznie umacnia¢ sie pozycja Europy. Przemawia za tym
fakt, ze chinski rynek motoryzacyjny (a przynajmniej niektére jego segmenty) powoli sie na-
syca, cho¢ Chiny wcigz chcg utrzymaé mocng pozycje na globalnym rynku elektromobilnosci
i wodoromobilnosci. Inny istotny czynnik w tym zakresie to fakt, ze polityka UE nastawiona jest
na zielong transformacje i bedzie sprzyjac¢ rozwojowi proekologicznego transportu, nawet jesli
bedzie ona realizowana w przysziosci w bardziej umiarkowanej formie niz to zostato zapropo-
nowane w takich dokumentach, jak Europejski Zielony tad czy pakiet ,Fit for 55”.

Powaznym problemem jest bardzo nieréwnomierny rozwoj elektromobilnosci w Europie
(wodoromobilnosc¢ jest na razie na bardzo wczesnym etapie rozwoju, ale moze jej dotyczy¢
ten sam problem). W panstwach skandynawskich i w Europie Zachodniej udziat pojazdow
elektrycznych w catkowitej flocie pojazddéw pasazerskich jest stosunkowo wysoki, natomiast
w Europie Srodkowo-Wschodniej — niski lub bardzo niski. W UE wystepuje takze bardzo
nierownomierne rozmieszczenie infrastruktury tadowania. Zdecydowana wiekszos$¢
punktéw tadowania (ponad dwie trzecie) znajduje sie w zaledwie trzech krajach (Niemcy, Fran-
cja i Holandia). Najwieksza gestos¢ wystepuje w krajach Europy Zachodniej, a najmniejsza
w Europie Srodkowo-Wschodniej. Brak jest tez harmonizaciji systeméw ptatnosci i informacii
dla uzytkownikéw. Powoduje to, ze podrézowanie po terytorium UE jest skomplikowane,
a okreslenie ,Europa dwéch predkosci” ma zastosowanie takze w obszarze elektromobilnosci.
UE probuje temu zaradzi¢ poprzez zaproponowany w pakiecie ,Fit for 55” obowigzek roz-
mieszczenia stacji tadowania i tankowania w okreslonych odlegtosciach od siebie, ale moze
to skutkowac brakiem rentownosci budowy stacji w regionach o matej gestosci zaludnienia.

Proces rozwoju elektromobilnosci w Polsce wyraznie przyspieszyt, ale jest on znacznie
wolniejszy niz w krajach Europy Zachodniej — co potwierdzajg duze réznice w zakresie
liczby zarejestrowanych samochodow, wybudowanych punktow tadowania itp. Udziat zero-
i niskoemisyjnych samochodéw osobowych w ogdlnej sprzedazy samochoddw w Polsce wcigz
jest niewielki, co jest efektem mniejszej sity nabywczej konsumentéw, znacznego udziatu aut
uzywanych w sprzedazy itp. Rozwojowi elektromobilnosci w Polsce nie sprzyja rowniez szereg
barier, ktére zniechecaja do zakupu samochodéw elektrycznych, takich jak ograniczony
dostep do infrastruktury tadowania pojazdéw, czas potrzebny na ich natadowanie, niewielki
zasieg na jednym tadowaniu, wysoki koszt zakupu itp. Usuniecie tych barier — obok stworzenia
odpowiedniego otoczenia legislacyjnego i systemu wsparcia finansowego — jest warunkiem
koniecznym wzrostu popytu na samochody elektryczne w polskim spoteczenstwie.



Mimo powyzszych barier, analitycy rynkowi prognozuja, ze sprzedaz pojazdéw elektrycz-
nych w Polsce bedzie dynamicznie rosng¢ w obecnej dekadzie. Szacuje sie, ze w 2025
roku bedzie w Polsce ponad pét miliona aut elektrycznych, a w 2030 roku — ponad 1,6 min.
Zgodnie z tym scenariuszem poziom 1 min samochodéw elektrycznych zostatby osiggniety
w roku 2028, a wiec zaledwie 3 lata pézniej niz zaktadano w rzgdowym ,Planie Rozwoju Elek-
tromobilnosci” z 2017 roku, ktéry byt czesto krytykowany i uwazany za mato realny.

W ostatnich latach przedstawione zostaty projekty polskich samochodow elektrycznych
— w szczegolnosci Izera i Vosco. Projekty te — podobnie jak stworzone na ich podstawie pro-
totypy pojazddéw — wygladajg interesujgco: auta charakteryzujg sie wysokim ,wspoétczynnikiem
polonizacji” (sg produkowane w wiekszosci z czesci wytworzonych w Polsce), a ponadto majg
by¢ bardziej przystepne cenowo w poréwnaniu z zagraniczng konkurencjg. Sg one jednak
wcigz na bardzo wczesnym etapie rozwoju. Sprawg o fundamentalnym znaczeniu dla pla-
nowanej komercjalizacji tych projektow jest pozyskanie strategicznych inwestoréw, ktorzy
bedg w stanie zainwestowac odpowiedni kapitat w uruchomienie seryjnej produkcji samocho-
dow (tego typu inwestycje wymagajg zaangazowania co najmniej kilkuset milionéw ztotych
we wstepnej fazie, a docelowo nawet kilku miliardéw ztotych). Wsparcie panstwa jest istotne,
zwtaszcza na poczgtkowym etapie, ale docelowo powinny to by¢ przedsiewziecia o charakte-
rze rynkowym (ze znacznym lub wiekszo$ciowym udziatem kapitatu prywatnego).

Polska jest trzecim producentem wodoru w UE i pigtym na swiecie. Jest to duza szansa
na rozwoj wodoromobilnosci w Polsce, ale jest jeszcze wiele do zrobienia, gdyz obecnie polski
wodor wytwarzany jest w catosci z paliw kopalnych, co stoi w sprzecznosci z dgzeniem do ni-
skiej lub zerowej emisyjnosci tego rodzaju transportu. Rozwojowi branzy nie sprzyja takze po-
dejscie UE zaproponowane w pakiecie ,Fit for 55”7, ktére preferuje tzw. zielony wodor (z OZE),
a nie zalicza tzw. niebieskiego wodoru (z gazu ziemnego) do paliw odnawialnych pochodzenia
niebiologicznego. Rynek wodoromobilnosci w Polsce jest obecnie na etapie zalgzkowym, a do
gtéwnych barier, ktére zniechecaja do zakupu samochodéw wodorowych, nalezg wysokie
ceny zakupu takich aut, wysokie koszty tankowania wodoru, ograniczona dostepnos¢ stacji
tankowania, brak mozliwosci tankowania samochodéw w domu itp.

Biorgc pod uwage bariery, ktére zniechecajg do zakupu samochodoéw elektrycznych czy wo-
dorowych, warto $ledzi¢ systemy zachet w innych panstwach, zwtaszcza tych, ktére sa
liderami elektromobilnosci i wodoromobilnosci. Panstwa te jako pierwsze zaczety wpro-
wadzac¢ programy zachet do zakupu pojazdéw elektrycznych dla nabywcow indywidualnych,
przedsiebiorstw i samorzgdow. Zachety te obejmujg m.in. doptaty do zakupu samochodéw
elektrycznych, zwolnienie z réznych optat i podatkdw, bezptatne parkowanie w miastach, moz-
liwos¢ korzystania z buspasow itp. Wiele z tych rozwigzan stosowanych jest takze w Polsce.
Sg tez jednak inne rozwigzania, ktére warto obserwowaé w panstwach UE i spoza UE, jak np.
kwestia rozliczania kosztéw tadowania samochoddéw elektrycznych (ryczaft, zwrot kosztow,
odliczenie od podatku), ktére dotyczg samochodow stuzbowych i prywatnych, tadowania sa-
mochodu w domu i w miejscu pracy itp. Rozwigzania legislacyjne wdrozone w tych panstwach
przyczynity sie do rozwoju ich krajowych rynkéw, w zwigzku z czym mogg stanowic inspiracje
dla innych krajow, w tym Polski.
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ELEKTRYCZNY SAMOCHOD OSOBOWY IZERA

Izera jest markg rodzinng, ktéra cechuje sie przestronnym wnetrzem. Efekt ten zostat osig-
gniety dzieki duzemu rozstawowi osi. Stworzone zostaty modele dwéch pojazdéw z segmentu
C — typu SUV i hatchback. Nad ich wyglgdem pracowali — wraz z zespotem polskich inzynie-
réw i stylistow — projektanci z Torino Design i Jaguara.

W celu zapewnienia komfortu kierowcy i pasazerow w procesie projektowania uwzglednio-
no szereg rozwigzan wptywajgcych na komfort kierowcy i pasazera, takich jak multifunkcyj-
na i podgrzewana kierownica z programowalnymi przyciskami, regulowany tryb rekuperaciji
energii (ECO+/ECO-), praktyczna ergonomiczna dzwignia wyboru kierunku jazdy, dwa ekrany
(w tym centralny dotykowy) umiejscowione na desce rozdzielczej, wirtualne wskazniki z moz-
liwoscig personalizacji czy automatyczna klimatyzacja.

Izera charakteryzuje sie duzg dynamikg jazdy, ktéra wynika z natychmiastowej dostepno-
Sci maksymalnego momentu obrotowego silnika i pozwala osiggng¢ przyspieszenie od 0 do
100 km/h w niespetna 8 sekund.

W samochodach marki Izera zastosowane zostaty baterie litowo-jonowe nowej generacji do-
stepne w dwdch pojemnosciach. Dzieki temu mozna przejecha¢ na jednym tadowaniu do
400 km. Samochody przystosowane sg zaréwno do domowych tadowarek (tzw. powerwall),
jak i szybkich stacji tadowania.

Architektura elektryczna i systemy sterowania pojazdow sg zgodne z rynkowymi trendami.
Aplikacja, ktérg mozna bedzie zainstalowac¢ w telefonie lub na innym urzgdzeniu mobilnym,
umozliwia uruchomienie klimatyzacji podczas fadowania. Ponadto, system pozwala na usta-
wienie wybranego czasu i cyklu tadowania, aby zmniejszy¢ jego koszt. Uzytkownicy beda
mogli ,komunikowac sie” z samochodami za pomocg aplikacji lub swojego gtosu, a takze sko-
rzysta¢ z dotykowego ekranu LCD o wysokiej rozdzielczosci.

Majac na wzgledzie bezpieczenstwo, szczegdlng uwage poswiecono zaawansowanym sys-
temom wspomagania kierowcy. Samochody lzera zostaty wyposazone m.in. w ESC (system
stabilizacji toru jazdy), FCW (system ostrzegania przed zderzeniem), BSW (system monitoro-
wania martwego pola) i TSR (system rozpoznawania znakéw drogowych).



Rysunek 1. Projektowany wyglad elektrycznego samochodu osobowego Izera

Zrédto: https://izera.pl/ (tekst i rysunki).
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ELEKTRYCZNY SAMOCHOD OSOBOWY VOSCO EV2

Vosco EV2 to 4-osobowy samochdd elektryczny klasy B zaprojektowany i zbudowany w Pol-
sce. Wykorzystuje szereg nowatorskich rozwigzan technologicznych w zakresie elektromobil-
nosci. Wymiary pojazdu to: dlugos¢ 4221 mm, szeroko$¢ 1719 mm, wysokos¢ 1513 mm. Moc
silnika: ciggta 115 kW / maksymalna 175 kW.

Nadwozie: Niecodzienne podziaty kolorystyczne nadwozia i charakterystyczny brak wlotow
powietrza sprawia wrazenie auta typowo elektrycznego, a kompaktowe proporcje podkreslajg
zwinno$¢ samochodu w ruchu miejskim. Stylistyka pojazdu, a takze czarne elementy nadwo-
zia, podkreslajg lekkg konstrukcje samochodu i optycznie tworzg dynamiczng bryte. Samo-
chod wyposazony jest w nowoczesne oswietlenie LED, ktére definiuje charakter przedniej
czes$ci pojazdu.

Zasieg: Pojazd zdolny jest pokonac¢ okoto 290 km na jednym fadowaniu (wg cyklu WLTP).
Realny zasieg w cyklu mieszanym to okoto 210-250 km.

Pojemnos¢ baterii: 31,5 kWh / napiecie pakietu: 700 V. Auto wyposazone jest ztgcze Combo 2
i w mozliwos¢ fadowania prgdem statym, co przy standardowej tadowarce o mocy 30 kW
pozwala natadowaé¢ akumulator w okoto godzine. Dodatkowo pojazd wyposazony jest w tado-
warke poktadowg o mocy 3,3 kW — urzadzenie takie pozwala natadowa¢ samochdéd z gniazd-
ka sieciowego w domu w okoto 10-11 godzin.

Whnetrze: Komfort, ergonomia i symbioza materiatow, to cechy, ktére definiujg wnetrze Vosco
EV2. W srodku pojazdu znajduje sie minimalistyczny i przemys$lany design, poparty badaniami
ergonomicznymi. Wszystkie elementy wnetrza sg w zasiegu komfortowego ruchu rgk kierow-
cy, a wysoki tunel centralny i podtokietnik tworzg wygodng przestrzen. We wnetrzu znajduje
sie nowy system multimedialny z wolnostojgcym ekranem o przekatnej 9" i oraz autorski pro-
jekt Ul (user interface) wyswietlany na ekranie kierowcy (tzw. instrument cluster). Kolorystyka
wnetrza jest stonowana i minimalistyczna.

Wyposazenie: Elektryczne szyby przednie, klimatyzacja A/C, podgrzewana przednia szyba,
komputer poktadowy, system multimedialny 9", sterowanie poziomem rekuperacji, centralny
zamek, felgi 17" z oponami 205/50/17, elektryczny hamulec reczny, wybor trzech trybéw jazdy:
Normal/Eco/Sport.



Rysunek 2. Projektowany wyglad elektrycznego samochodu osobowego Vosco EV2

Zrédto: https://iwww.voscoautomotive.com/vosco.php (tekst i rysunki).
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WODOROWY SAMOCHOD DOSTAWCZY EVAN

EVAN to elektryczny pojazd dostawczy zasilany energig z ogniwa wodorowego w kategorii N1.
Pomiesci on 3 osoby w kabinie pasazerskiej oraz 11,5 m? tadunku o tgcznej masie 1000 kg.
Wymiary pojazdu to: dtugos¢ 6900 mm, szerokos¢ 1999 mm, wysokosc¢ 2800 mm. Moc silnika:
ciggta 77 kW / maksymalna 175 kW.

Pojazd jest wyposazony w ogniwo wodorowe o mocy okoto 30 kW, a takze dwa magazyny
wodoru (po okoto 100 kg kazdy), ktére pomieszczg okoto 8-10 kg wodoru H70.

Nadwozie: Wzornictwo przemystowe uzyte w projekcie odpowiada obecnym trendom styli-
stycznym w przemysle automotive. Pojazd wyposazony jest w szereg interesujgcych rozwig-
zan, m.in. nowoczesne, w oswietlenie LED z przodu pojazdu, ktére tworzy unikalny charakter
~warzy samochodu”, a pozorny brak wlotéw powietrza sprawia wrazenie pojazdu zasilanego
alternatywng energia. Ksztatt nadwozia zostat zaprojektowany tak, aby stawiat najmniejszy
mozliwy opér aerodynamiczny (wspétczynnik Cx), zachowujac przy tym odpowiednie propor-
cje nadwozia charakterystyczne dla pojazdéw dostawczych. Ponadto, samochéd posiada kil-
ka detali stylistycznych, ktére w minimalistyczny sposob nadajg mu niepowtarzalny charakter.

Zasieg: Co najmniej 400 km przy minimalnej fadownosci 1000 kg.

Pojemnos¢ baterii: 45 kWh / napiecie pakietu: 700 V. Pojazd wyposazony jest w baterie bufo-
rowg, ktérej zadaniem jest odbiér i przechowywanie energii pochodzgcej z procesu hamowania
pojazdem. Energia gromadzona w tej baterii uzywana jest w trakcie ruszania pojazdem, a takze
w przypadku nagtego przyspieszania. Naped przekazywany jest za pomocg silnika elektrycz-
nego o mocy okoto 77 kW i przektadni o statym przetozeniu. Takie warunki dziatania uktadu
sprawiajg, ze kierowca ma odczucie jazdy samochodem elektrycznym.

Whnetrze: We wnetrzu znajduje sie 7" ekran kierowcy (tzw. instrument cluster) oraz 10" ekran
pokfadowego systemu multimedialnego. Dodatkowo wybdr réznych trybow jazdy oraz zmien-
na rekuperacja.



Rysunek 3. Projektowany wyglgd wodorowego samochodu dostawczego EVAN

Zrédto: https://www.voscoautomotive.com/evan.php (tekst i rysunki).
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Raport Agencji Rozwoju Przemystu S.A. stanowi interesujgcy i obszerny przeglad ztozonych
zagadnien elektromobilnosci i wodoromobilnosci. W szczegdlnosci omoéwiono w nim najwaz-
niejsze dokumenty strategiczne w UE i w Polsce, a takze zaprezentowano prognozy rozwoju
rynku samochodéw elektrycznych. Generalnie, raport opisuje najwazniejsze kierunki rozwoju
elektromobilnosci oraz wodoromobilnosci i moze by¢ adresowany do szerokiego grona odbior-
cow, przede wszystkim interesariuszy rynku pasazerskiego transportu drogowego.

dr hab. Marcin Wotek,
prof. Uniwersytetu Gdanskiego

W raporcie Agencji Rozwoju Przemystu S.A. przedstawiono kompleksowg analize tematyki
zwigzanej z rynkiem elektromobilnym i wodoromobilnym. W syntetyczny sposéb zaprezento-
wano regulacje prawne w UE iw Polsce, rynek elektromobilnosciiwodoromobilnosci, praktyczne
doswiadczenia wybranych panstw, wspotczesne rozwigzania technologiczne, mozliwosci
wsparcia finansowego itp. Adresaci raportu, oprécz nieocenionych tresci merytorycznych,
majg rowniez mozliwos¢ zapoznania sie z dziatalnoscig ARP S.A. obejmujgcg szereg inicjatyw
w obszarach elektromobilnosci i wodoromobilnosci, w tym opracowanie konstrukcji autobuséw
z napedem elektrycznym, tworzenie otoczenia biznesowego i technologicznego, podejmowa-
nie innowacyjnych przedsiewzie¢ przemystowych i projektéw inwestycyjnych itp. Dziatania te
moga doprowadzi¢ do powstania konkurencyjnych sektoréw przemystu, napedzajgcych inwes-
tycje w badania naukowe i rozw¢j. Zasdb wiedzy przedstawiony w raporcie ARP S.A. stanowi
cenny zbidr informacji, ktéry moze byé wykorzystany przez przedsiebiorcéw i jednostki samo-
rzadu terytorialnego w zakresie podejmowania dtugoterminowych decyzji strategicznych.

dr hab. inz. Andrzej tebkowski,
prof. Uniwersytetu Morskiego w Gdyni
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